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20 Hауuные uccлedoванuя в Зooлo?uчеctсuх naprcoх

rеsults of thеir resеaгсh aсtivitiеs. This yеaгbook has bесome a wеll-known and
populaг journal among regional Zoo сommunity, whiсh follows world-wide
trеnds (unfortunately with somе timе lag, for еxamplе сonсeгning diеt and
nutrition problеms). Aссording to 24-уear publiсation analysis, most artiсles
foсused on problеms of kеeping, rеpгoduсtion and bеhavior oiсaptivе mammals
(with сaгnivorеs in the fiгst plaсе). The majoгity of authors werе affrliatеd with
ЕARАZAzoos.

our vital goal is to makе th e ScientiJiс Reseаrch in Zoologicаl Pаr|в arefereed
periodiсal and to inсlude its matеrials into national and international databasеs.
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Meтo.цьI oпpe.цеЛеIlия Пoлa y мoнoмopфIlЬж BIцoB пTиц

MонoмopфнЬIr BиДЬI пTиц не иМrIоT ЗaмrTI{ЬIx IIoЛoBЬIx paЗли-
чиtтни B paзMеp:lx TеЛa' ни B oKpaсKе oПеprния. Тhкие BиДьI Bcтpе-
чaIотся Bo N{tIoгих тaKсoнax' TaKиx KaК IIoщ.гaи' )KypaBЛи, yтинЬIе'
пaсTyIIIKoBьrе, гoлyби' сoBьI' aистЬI' IIингBинЬI' тpyбкoнoсЬIе, чи-
стиKoBЬIе' Koзo.цoи' вopoбьиньre и дpyгиr (к пpимеpy, Clappеrton,
1983; Cavanagh, Ritсhison, 1987; Carlson, Тrost, |992; Ba|Iintijn, tеn
Сate, |997; smith, Jonеs, 1997; Vеnuto еt al., 2001; Boлo.цин и .цp.'
2003; Еda-Fujiwara еt al., 2004; Volodin еt a|., 2005,2009; Kлёнo-
в;aуI Дp.,2012). oпpеделениe пoлa y ПTиц' сaN{цьI И caМKИ KoтopЬIx
IIr paзJIиЧaIoтся пo oKpaсKе и paЗМеpaМ' _ пoсToяннo BoЗниKaюЩaя
пpoблемa KaK пpи иx сoДеp)KaНvIИvl paзBr.цrнии B I{lBoЛе' TaK и Пpи
пpoBrДении yrетoB и oцeI{Kи сooтнoшIrния IIoJIOB B пpиpoДнЬIх пo-
гryJIяциях.

HaблюДения Зa пoBе.ценIIесKиMи .цrМoнсTpaЦИЯNlИ ДaлеKo
нr BсrгДa .цaloт нaДr)(r{ьIе peЗyльTaтЬI, пoсKoЛЬKy М[Ioгие Moнo-
мopфньIе BиДьI Птиц легKo oбpaзyют o.цнoпoЛЬIе ПapЬI' пpичеМ
пoBе.цение пapTнеpoB B нopМаJIЬнЬIх и o.цнoпoЛЬIx Пapax чaсTo t{е-
paзJlичиМo (Buсhanan, 1966; Fabriсius, 1981; Conovец Hunt, 1984;
Hunt et a|., 1984; Conovец 1989; Boлoдин, |9906; Еliе еt al., 20l1).
CyщеотвyrоЩиr МеTo,цЬI oПpе.целения IIoЛa с ПoМoЩЬIo к.пoaкальнoй
иtIспrKции, мopфoметpИИ WI|4 генrтиЧесKoгo aналиЗa тpебyroт oбя -
зaтeльнoй ПoимKи ПTиЦ и пpиМеI{rния.цoBoлЬнo бoлезненнЬIx пpo-
цеДyp, чтo в бoльrпинсTBе сщДrarB не)KелaтrЛЬнo.
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KлoaкaльнuUI инспеKция .цo сиx пop пpиМrн'l eTcЯ ДJIяoпpеДелeI{ия
Пoлa' пoсKoлЬKy эToT Метo.ц Пo3BoЛ,Iет oпpе.цеЛиTЬ пoл сpaзy и не тpr-
бyет специ.UIЬнoгo oбopyДoBaния. oднaкo oн тprбyет хopoIIIиx Пpa-
KтичrсKих }IaBЬIKoB Пrpсoнaлa пo paбoте с KoнKpетнoй гpyппoй ви-
.цoB и Мoxет пpиBo.циTЬ K тpaBмaМ пpи неaKlq/paтнoM пpиМенrнии
(Turneц l 95 3). .{дя вoлoгшraBaloщиx oпprДrлrниe Пoлa ПpoиЗBo.циTся
с ПoМoщЬю BЬIBopaЧиBaHvIЯ KJIoaKиI (Hanson, 1949; Purсhase, 1,978;'
Volodin et a|.,2009), ToгДa Kaк.цля гoлyбeй, щyбкoнoсьIx, пингBинoB
и нrKoTopьIх ПaстylIIKoBЬIх BoЗМo)Kнo oпpе.цrлeниr ПoЛa пo paЗМrpaМ
KIIoaKи' KoTopaя сиЛьнo yBелиtIиBaется y сaМoK B пеpиo.ц oтKПа*цKи
яиц (Sеrvеn$' |956: Boеrsma, Daviеs, 1987; Copеstakе еt al.' l988). Haд-
e)KнoстЬ Мrтo.цa paЗJlичнa.цJUI paЗнЬIх BидoB И cocTaBIIЯeт oкoлo 907o
дlя гorryбей (Millец Wagnец 1955; Swanson, Rappo|e, |992) И cBvIcTЯ-
Щиx yIoK Dendrocуgnс sp. (Volodin et al.' 2009),93_96vo дlя щyбкo-
IIoсЬIx (Boeгsma, Daviеs, 1987; o'Dwyеr еt al', 2006)' 92% дlя Мaгrл-
лaнoBa пингBинa Sphеniscus mаgellаnicus и |00vo ДIЯ aМepИKaнскoй
ЛЬIсyxи Fulicа аmeicаnа (Borrsma, Daviеs, 1987).

Paзличия B paЗМеpax МеxДy сaМцaМи И caМKaNIИ Moгyг бьrть ис-
пoлЬзoBaнЬI ulя paзpaбoтки мopфoМетpичесKoгo спoсoбa oпpе-
ДeЛeшvIЯ лoлa' !ля этoгo нa oснoBr IIpoМеpoB paзI{ЬIх чaстей телa
сoсTaBляIoT .цискpиМи}IaнT}IЬIr УpaBHeн'ИЯ' пoзBoJUIющиr oпpe-
.цrЛиTь пoл KoнKpетнoй oсoби (Grеen, 1989; Gual|ar et a|',2010).
Этoт метo.ц oПpr.цrЛrнИЯ ПoЛa.цo сих пop IIIиpoKo paспpoстpaнrн'
ПoсKoльKy тpебyет Ми}IиMuuIьнoгo oбopyдoBaНИЯ и oпЬIтa и ПoзBo-
ляеT пoлyI{иTЬ pезyЛьтaт непoсpe.цсTBrннo нa мrсTr. o.цнaкo мopфo-
Мrтpи'l tlиKoг.цa нr .цaeT безorшибoчнoгo pезyлЬтaтa' и нaдexнoсTЬ
oПpеДеЛенvlЯ |IoЛa.цoсTигaеT 80vo дlтя гaгapKи Аlcа tordа (Grесian еt
a|,,20ОЗ),80% для бeлoбpюrпки Cуclorhуnchus psitаculla и94% дlя
бoльlпoй KotIюги Аethiа cristаtellа (Kлёнoвa И ДP., 2012), 87vo дllя
ЛеBaнсKoгo бypевестникa Puffinus уеlkouаn (Bourgеois еt al., 2007),
907o дlтя бaлеapскoгo бypевeстникa Puffinus mаuretаnicus (Genovart
et a|.,2003),85% ulя синелoбoгo aМaзoнa Аmаzona аеstivа (Bеrkun-
sky еt a|., 2009), 88% шя BЯхИpЯ Сolumbа pаlumbus (o'Hua1laсhain,
Dunnе,2010), 95vo дJlя лебе.ця-lпипунa Суgnus olor (Brown еt al.,
2003), 96% мя BЗpoслЬIх и 90% Для нrпoлoBoзprЛЬIx кoскopoб
Coscorobа coscorobа (Calabuig еt al., 20l l).

onpеdеленue noла no еoJlocу у J'|oнoм'opфньш вuОoв пmuц

Moлекyляpнo-гrнеTич ecкутtл Метo.ц ollpе.цrЛrн ИЯ fIoЛa oченЬ
нa'цe)Kен (Grifftths еt al.' 1998; Мorinha eta],.,20|2)' нo oтнoситrЛЬ-
tlo ДopoЦ тpeбyeт спrциiulЬl{o oбopyдoвaннoй лaбopaтopИИ И Bpe-
мeни.цля пpoBr.цения aнaлизoB. Этoт Мrтo.ц тaKХе тpeбyет пoиМKи
nTИЦДJIЯBЗЯTИЯ oбpaзцoв (кpoви, ПеpЬеB' мaЗKa сЛIoнЬI изo pтa),
xoтя B пoсле.цние гo.цЬI пoлгIaloт paспpoсTpaнениr Mетo.щЬI BЬI.це-
IIeНvIЯ ДFIK иЗ нeинBaзиBнЬIx гeнeTичeсKих пpoб _ ЛинньIх пеpЬ-
ев, фекaлиЙ, пoдскopлyпoвoй oбoлoчки яиц (Jеnsеn rt al., 2003;
Rеgnaut et a|,, 2006; Balkiz et a|,, 2007), o.цнaкo .цЛЯ нa.цеxнoгo
oПpe.цеЛе}IИЯ rloЛa пo неинBaзиBtIЬIМ пpoбaм тprбyется BЬIсoKaя
квaлификaция пеpсo lнaЛa И aДaПT aЦИЯ сyщeсTByюЩих Пo.цхo.цoB
K KoнKpeтньrм oбpaзцaМ Кa>KД,oгo Bи.цa (Bеja-Pегеira еt a1., 2009).
oIпибки пrpсoнiшa пpи сбopr oбpaзцoв и неKoppeKTнo пoдoбpaн-
нЬIe yсЛoBия генrтичrсKoгo a}{aIlИЗa нa пpaKтиKе Мoгyг нrсKoлЬKo
сни)(aтЬ тoчIIoсть MеTo.IIa.

Kaк aльтеpнaтивньrй пo.цхo.ц' .цJIя Мtloгиx BиДoB IITиц.цЛя oпpе-
ДeЛeIуIЯ пoлa Мo>lсет бьtть исПoЛЬзoBaн биoaкyстичrский МеTo.ц.
Этoт метo.ц пoлнoсTЬIo бескoнтaктньtй, oн не тpебyет oTЛoBa и Пpo-
це.цyp BЗЯTИЯ пpoб лля aнiUIизoB' пoэтoмy пoлнoсTЬIo исKJIIoчarT
BoЗMo)КнoстЬ тpaBMиpoBaния пTиц. Пoлoвьle paЗЛИЧИЯ B гoЛoсaх
пTиц МoГyT бьrть связaнЬI с paзЛиЧvIЯМИ B стpoении BoKuuIЬнЬlХ aII-
пapaтoB (Johnsgard, |961.; Livezeу, I99|, 1995), oсoбеннoсTЯМvl ИЗ-
ДaB,aIJИЯ зByKoB сaMЦaМи И caМKa|vlИ Пpи o.цинaKoBoМ BoKaЛЬHoгo
aппapaTе (Niеmeiец |979) или KaK с paЗЛиЧvIЯ|vl|4 B BoKaлЬньIх aппa-
paтaх' тaK и B спoсoбaх ИЗ aBa:яИЯ звyKoB (Ballintijn, tеn Catе' 1997),
oпpеделениr Пoлa пo гoлoсy B ПеpByю oЧеpe.цЬ целесooбpaЗнo пpи-
МrнятЬ.цля Trх Bи.цoB ПTиц' ,цля KoтopЬIх эToT MеTo.ц Дaeт |О07o-lo
нa.цr)Kнoсть' T.e. o.цI{oзнaчнo oПpr.цеЛяrT .цaннylo oсoбь KaK сaМЦa
либo сaмкy. Если пpизнaKи KpиKoB пTиЦ paзнoгo пoЛa пеpеKpЬIBa-
ются xoтя бьI в небoльrшoй стlпrни, тo y ЧaсTи oсoбей пoЛ Мoxет
бьIть oпpеделен orпибoчнo.

oпpеделение пoЛa пo гoлoсaм oбьtчнo пpoвo.циTся IIo KoМ-
пЬюTepнoМy изoбpaxrниIo зByKa _ сПrKTpoгpaМMе' пoKaзЬIBaIo-

щей зaBисиМoсTЬ чaсToTЬI ЗByKa oT BprМени (Bолoлин, Boлoди-
нa, 2008). Этoт спoсoб гopaзДo бoлeе }IaДrxrн и oбъективltl' ЧеМ
oпpеДеЛеtlИe Нa сЛyх' и пo.цхo.циT.цля бoльtпегo числa Bи.цoB Птиц.
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У птиц BьIсoTa гoЛoсa oПpe.цrЛяrTся чaстoToЙ, с Koтopoй вибpиpy-
Ioт BoKальньtе мембpaнЬI ниxнeй гopTaни _ сиpинKca. Этa чaстo-
Ta нoсиT нaЗBaние oснoBнoй чaсToTЬI звyKa и изМеpяется B гrpЦaх
(l Гц: l кoлебaние B сrKyнДy' l кЦ _ 1000 кoлебaний в сeкyнлy).
Ha спектpoгpaММе oсI{oBнaя чaстoтa пprДстaBлrнa сaмoй ниxнeй
пoлoсoй B стoпKe KpaTньIх Дpyг Дpyry чaсToTнЬIx IIoлoс' кoтopЬIе
нoсяT нaзBaниr гapМoниK. Этoт aкyстичecкlцЙ ПapaМeTp нaибoлrе
чaсTo paзЛичaеTся B зByKaх сaМцoв и сaМoK..(pyгим BaxнЬIМ Пapa-
МеTpoМ яBЛяeтся .цoМинaнтнaя чaстoтa, нa Koтopoй сoсpедoToчe-
I{a МaKсиМaJIЬHaЯ энrpгия зByKa.

Hиxе МЬI пpиBr.цем oбзop иссле.цoBaний, в кoтopьrх бьши oПpе-
.цеЛrнЬI пpизнaКи' пoзBoЛяющие }Ia.цr)GIo paзличaтЬ сaМЦoB и сaМoK
пo иx KpиKaм y Bи.щoB' y KoтоpьIx пoлoвoй димopфизм B paЗМrpaх
и oKpaсKr oтсyтстByеT vлИ BьIpDKен oчrнЬ слaбo. Мьr системaти-
ЗиpoBаJIи эTи иссЛедoв,atlИЯ B сooтBrтсTBу|kl c TaKсoнoМическoЙ
ПpиI{aДЛe)GoстЬIo птиц. Kpoме сЛовесньIx orlиcaниtl, тaМ' гДr эTo
BoзМo)Kнo' МьI илЛюстpиpyeМ paзЛИЧИЯ N{rх.цy пoлaМи нa сПеKTpo-
гpaММax KpиKoB paЗ}IьIx Bи.цoB птиц.

oпpeделение пoлa пa oснoBе стpyкTypЬI кpикoB
y BзpoсЛЬD( Птиц

У opaнxевolglloBoгo фpyктoвoгo гoлyбя Ptilinopus iozonus (oт.

Pяд Columbifoгmes) KpиKи BopKoBaI{ия сaМцoB BсrгДa бьlли нихe
Пo ЧaстoTe и.цJIи}Iнее' чrМ KpиKи сaМoK (pис. 1) (Baptista, Gaunt,
|997). Эти oсoбеtlнoсTи бьIли исПoЛЬзoBaнЬI пpи пoдбopе пap
.цля paзBе.цeъIИЯ B нeBoЛe с цеЛЬIo спaсrния этoгo исчеЗнyBIIIr-
гo B пpиpoДr oсTpoBнoгo Bи.цa. B pезyльтaтr paзBе.цения ви.ц бьIл
BнoBЬ BьIпyЩrн B пpr)кI{иr Местa o6итaния, Kpoме Toгo' иMeIoT-
ся.цaннЬIr' чтo rЩr y нeсKoЛЬKиx BидoB гoлyбeй (дpyгие пяTЬ Bи-
.цoB po.цa Ptilinopus, a тaKxr Columbа liviа, С' Squаmosа' Zenаida
grауsoni, Tutur фmpanistrа, Trеron уеrnаns, Phаpitrеron leucotis)
KpиKи сaМoK несKoлЬKo BЬIIIIе пo ЧaсToTе' чеМ KpиKи сaМцoB (Bap-
tista, Gaunt, |997), o.ц}IaKo KoЛичrсTBeннЬIе ,цaннЬIe пo KpиKaМ
эTих BидoB oтсyгствyют.

0.5

Puc. 1. Пoсле.цoвaтелЬнoсть KpиKoB BopKoBaния (сoo сall) сaмцa (a) и сaмки (б)
opaнxеBoкJrЮвoгo фpyктoвoгo гo;ryбя (из Baptista, Gaunt, l997)

У кoльчaтoй гopлицьI Streptopеliа decаocto чaстoTa KpиKoB Bop-

KoBaни,I сaМцoB тaK)Kе бьшla вьrrпе' чrМ y сaMoK' oднaKo ЗнaчениЯ

oснoвнoй чaсToTЬI нrзнaчиTrЛЬнo ПеprKpЬIBilЛисЬ МеxДy ПoЛaМи

(Ballintijn, trn Catе, |997). Bместе с тrМ ПoЛ Мoг бьrть oпpеделен

co |007o -il Toч}IoсTЬIo пpи сpa3l{r Нv1И ЧИcЛa BopKoBa}rий в пoсле.щo-

BaTrЛЬнoсTи _ сaМцЬI ИЗДaBaЛИ B сpе.цнrм oт 6.3 дo 11.3, тoгДa KaK

сaмKи _ oт 3.3 дo 4.6 BopKoBaний нa пoслe.цoBaTель}Ioсть (pиc.2).

B иссле.цoвaниибьlли испoЛЬзoBaньr 9 сaмцoв и 6 сaмoк.
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Puc. 2. Пoсле.цoвaтелЬнoстЬ иЗ дBУх вopкoвaний (сoo сall) кoльчaтoй гopлицЬI'

- кoтopЬlе' B сBoIo oчrpe.ць' сoсToят из тpех элемrнToв кaxДьIй. Haчaлo Ka'(Дoгo

Bopкoвaния ПpoмapKиpoBaнo стpелкoй (из Ballintijn, tenСate' |997)

Cpеди KoЗo.цoеB (oтpяд Capгimulgifoгmes) сpaBнеFrие KpиKoB
BoкaЛЬнoгo prПеpTyapa с цrлЬIo пoисKa ПoЛoBЬIх paзлиvий бьtлo
пpoBrДeнo .цЛя aBсTpaЛийскoгo МpaМopнoгo ЛяrylllKopoтa Podаtgus
ocellаtus (Smith, Jonrs, |997). Haибoлее ЯpKИe paЗЛvlЧИЯ МexДy пo-
лaми бьrли oбнapyrкенЬI ToЛЬKo B KpиKе гoббле (gоbble сall), кoтopьlй
сaMшЬI и сaМKи иЗ.цaЮT B Trчение Bсегo гo.цa пpи TеppиTopиaЛЬнЬIХ

1.0 вP€g (с)
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KoнфлиKTaх. Этoт KpиK сoстoит из бьlстpo пoBтopяюЩихся низKo-
чaстoTнЬIx элеМентoB' Mе)кДy KoTopЬIMи имеIоTся KopoтKиr иIrTеp-
BZUIЬI Менеe Чем B oДнy.цесяTyIo сеЦ4IДЬI. Kpики сaМцoB сo.цrpx(tulи
бoльlпe эЛrМеI{ToB' чеМ KpиKи сaМoK (в сpеднем 5,8 пo сpaBI{еtIиIо
c 4'3), элeМеIIтЬI бьтлvт Kopoче И Их cpeДHЯя чaстoTa бьrлa зaметнo
ниxr y сaМцoB' чeМ y сaМoK' хoтя Диaпaзol{ЬI чaсToT и.цJIительнOсTи
ДJIЯ oбoИх ПoлoB пеprKpЬIBaлись (pис. 3).

l вр6mя(с)

Puc. 3' Kpики гoббле (gobblе сall) сaмцa (a) и сaмrоr (б) мpaмopнoгo ляry[IKopoтa
(из Smith, Jonеs' l997)

Puc. 4..{истaнтньrе кpики (distant сalls) двyx сaмцoB (a) и двщ сaмoк (б) япoнскoй
aМaдинЬI (из Mizuta rt al., 2003)

Cpеда мoнoмopфrrьп< вopoбьшtьпt гrп,rц (oтpцд Passerifoгmes) яprurе
пoлoBьIe paЗJlиlrия B IФиIсrх бъуrинaЙдeньI yд,Iкoй япoнскoй aMаJIиньI
Iюnchurа striаtа phаеthontщtilа с oсц)oBa Ъйвaнь (Mizutа еt al., 2003).
!истarrпlьle IlpиKи сaМIIoB этoгo BиДa BсrЩa сoДepxiulи тoJlЬKo oДHy
нory, a Kpики сaN,{oK _ ТpИ и бoльtпе нсrц B сpеДнoM 3.67 нoтьI нa KpиK
Gмc. 4). Этo пoзвoляпo oпpe.цеJUIтЬ пoл IтгиII co |00vo-Й на.цrxнoстЬIo,
B тoМ чисЛr и нa сщD( B пoлrBЬD( yслoBИЯх' чтo бьгto ПoДгBеp)I(цеI{o Дaн-
нЬIми гeнетшleсKoгo aнaJlиЗa. Испoльзoвaние мopфмeтpичесKI,D( пpи-
ЗнaKoB пoзBoлI,IJIo pilз]IиtlzlТъ пoл ITTиII тoJIьKo c 87%-Й на-цrxгIoсTЬЮ.
B исслеДoвarши былo испoJIьЗoBaнo l3 сaпщoв и l3 сaмoк.

У.цaльневoстoчtloгo aИcT a С i c o n i а b oу ci аn а (oтpяд Ciсoniifoгmes)
нaибoлee интеI{сиBнaя (.цoминaнтнaя) чaсToтa зByKoB ЩелKaI{Ья
KJIюBoМ сaМцoB BсегДa бьrлa ниxl' чeM y сaМoK' чтo ПoзBoЛиЛo

oIIpе.цеЛятЬ Пoл птиц co |00%-tт нa.цеxIIoсTью (Еda-Fujiwaгa еt al.,
2004)' Чaстoтa зByKoB не пеpеKpьIBi}ЛaсЬ Меx.цy пoЛaМи: oнa

IIr пpеBЬIIIIaлa670 Гц y сaмцoв и нr oПyсKurлaсь I{и)Kе 703 гц y сaМоK
(pис. 5). Tarоке бьIлo oбнapy)кrнo' чTo.цoМиI{at{тнaя чaсToTa зByKoB

щеЛKaI{ья KJIюBoМ oтpицaTелЬнo KoppeЛиpyеT с ДJтинoir клIoBa aи-

стoв. Иссле.цoBaние бьгlo вьrпoлtlенo нa 7 сaмцax и7 caмкaх.

1 2 s 4вpаэt{с}

Puc. 5. Звyк Щелкaнья KIIIoвoм (сlattеr) дzrльневoстoчHoгo aистa (зaпись aвтopoв).

,Цoминaнтнaя чaстoтa звyкa (oтмеvенa стpелкoй) сoстaвJUIет 663 Гц. Этo oзнauaeт,

чтo птицa' Koтopuш издarт этoт 3Byк' _ сaмец

У чepнoIIIейнoй пoгaнKи Podiceps niфcollis (oтpяд
Podiсipеdifoгrnes), Bидa IIтиц' кoтopьrй гнез.цится в ryстoй pacTИ-
TrлЬнoсTи' пoлoвoй лимopфизм бьш oбнapyxel{ B специфическoм
KpиKe сaМoprкJlaМиpoBaни'l (Nurсhtеrlеin, Buitron, |992). У сaмцoв
TaKиr KpиKи ИNrcJIИ бoлrе ниЗKyю нaчaJIЬ}Iyю и МaKсиМzlлЬнylo чa-

стoTy и бьlли бoлеe.4IIитeлЬньIМи' чeМ KpиKи сaмoK (pис. 6). Хoтя
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Puc. 6. Kpики сaмopеклaмиpoBaния (adveгtising сall) сaмцa (a) и сaмки (б)

vеpнoIпейнoй пoгaнки (из Nuесhtеrlеin, Buitгon, l992). Cтpeлкoй
oтмeченa MaKсиМaльнaя oснoвнaя чaстoтa KpиKoB
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пapaМетpЬI KpиKoB пrprKpЬIBaлись Мe)I(Дy IIoлaми' эKспеPиМенTЬI
пo пpoиГpЬIBaнию KpиKoB сaМopeKJIaп{иpoBaниJI хoЛoсTЬIМ сaмЦaМ
пoKaзzUIи' чтo ПoгaнKи praгиpyЮT тoлЬKo нa KpиKи сaMoK и игнopи-
pyloT KpиKи сaМЦoB. B исслeдoвaНvIИ бЬUIИ испoЛьзoвal{ьI 38 сaМIIoB
и27 caмoк.

У зеленoгo .цpеBеснoгo yдo.щa Phoeniculus purpurеus (oтpяд
Coгaсiifoгmrs) oснoBнiUI чaсToTa КpиKoB <<KlК> сaМцoB былa вдвoе
ни)Kl' чеМ y сaМoK (Radford' 2004). Чaстoтa KpиKoB нr ПеpеKpьIBa-
ЛaсЬ МrХщy ПoлaМи ибьтлa ншке 600 Гц y сaмцoв и BЬIIIIе 700 Гц y сa-
Мoк, чтo ПoзBoляЛo ollpе.цrЛятЬ Пoл птиц co |00%-Й нaJIr)KнoсTьIo
(pиc' 7)' Хoтя взpoслЬIr сaМцЬI иМrloт бoлеr длинньrй к:rюв и иной
oтTенoK oпеprни,I' чеt,{ сaМKи' oпpе.цrлrниo Пoлa Пo KpиKaм МoxеT
ПpимeнятЬся бeз пoиМки птиц B пpиpoДr и в бoльrпиx BoЛЬеpilх.
B исслеДoвaнии6ьтли испoлЬзoBaньr 41 сaмeц и 38 сaмoк.

Puc. 7. Koнтaктньrй Kpик <<KlK)> (kеk сall) сaмKи зeлeнoгo дprBeснoгo yДo.щa (a)
и lloяBлениr paзлизиЙ в oснoвнoй чaстoте KpикoB caмцoB и сaмoK (б) пoсле

BьIлrтa из гнездa (из Radfoгd' 2004)

o.цнaкo oтсyгстBие пoЛoBЬIx paзлиvий B oKpaсKе ollrpени,'
нe BсrгДa IIpиBoДиT K paзBитиIo пoлoBЬIx oсoбrннoстrЙ в вoкaлизa-
ЦИЯх. Ък, y зoлoтистoй Щypкlr Mеrops аpiаstеr не бьшo oбнapyxе-
tlo пoлoBЬIх paзлиvий B пиЩеBoМ KpиKe (provisioning сall) BЗpoсЛЬIх
IITиц' кoтopьtй oни иЗ.цaюT Пpи пoДЛeте K гнeЗДoBoй нopе (pис. 8)
(Lеssеlls et al., 1995). Пoлoвoй димopфизм B paЗМrpax ЗoЛoTистЬIх
ЩypoK oтсyгстByrT, oДнaKo ПoлoBoЗpелЬIe сaМцЬI oбьrчнo неМнoгo
яpчr oKpaшeнЬI' чеl\4 сaМKи. B исследoвaниe бьтлиBKJIIoченЬI KpиKи
oт 14сaмцoви|4сaМoK.

0.1 o.2 0.3 Bрмя (с)

fuc. 8. Пищевoй кpик (provisioning сall) сaмцa (a) и сaмKи (б) зoлoтистoй шrypки
(из lюssells rt al.' 1995)

.{ля изуlения бpavнoй системьI фaзaнoвoй KyKyIIIKI,I Centropus

phоsiаninus (oтpя.ц Cuсuliformes) были исслr.цoBaнЬI пoлoBЬIе paз-
IIуIЧИЯ B.ц.rЛЬнrД.исTaнтнЬIх KpиKax эToгo видa (Maurrr еt al., 2008).
Хoтя оaмцЬI МrлЬчe сaМoK (300 и 400 г сooтветственнo), oбa пoлa
oKpaшIенЬI oченЬ сxo.цнo. Kpиюr сaмцoB oKaзaлисЬ ЗI{aчиTrлЬнo
BыIIIе Пo чaсToTе' чеМ KpиKи сaМoK дпя oбoиx иссле.цoBaннЬIx Tи-

пoB зByKoB' KoтopЬIе KyKyIIIKи мoгли и3.цaBaTь KaK пo oTдrЛЬнoсTи'

TaK и B.цyэтaх (pис. 9). Хoтя aвтopЬI I{r ПpиBo.щят paзбpoсa Kpaйниx

знaнений, сpе.цние BrЛичинЬI .цoМинal{Tнoй чaстoтьt KpиKoB сaМцoB

B пoЛтopa paзa BЬII'IIе' чrM y сaМoK' KaK.цля пoншKaloщrгoся yxaЮ-

щeгo KpиKa (456 и 339 Гц сooTBеTсTBеннo), ТaKИ ДJIЯ сKpеxrщyЩrгo

KpиKa (503 и 314 Гц сooTBеTстBеннo). B иссле.цoвaнии6ьlли испoЛЬ-

зoBaI{ЬI 9 сaмцoв и 9 сaмoк.

fuc. 9. Kpики сaМцoв (a) и сaмoк (б) фaзaнoвoй кyкуrпки: l _ пoниxaющийся
yхaющий кpик (dеsсеnding whoops ca||) и2 _ сKprxeЩyЦий кpик (sсalе сall)

(из Mauгer еt al., 2008)

Бeлaя KypoпaTKa Lаgopus lаgopus (oтpяд GaШfoгmes) интеpес-
t{a TlМ, чTo эTo о.циHсTBенньIй пpедстaвитеЛЬ TrтеpеBиF{ЬIх' ДДЯ
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KoTopoгo хapaKтеpнa МoнoгaМия: сaМец и сaМKa paЗ.цrЛяIoT зaбoTy
o ПoToМсTBr' сaMrЦ oхpaнЯrт }ЧaсToK' сaМKa Bo.цит птенЦoB (Мartin,
Cookе, l987). Этoт ви.ц пpaKTичесKи МoнoМopфrн: сaмцЬI чyгЬ Kpyп-
неe сaМoK и Пo oKpaсKr oTЛиЧaIoTся oT сaМoK oчel{Ь сЛaбo и ToЛЬKo
Brснoй. Boкaльньlй pеПеpTyap этoгo Bи.цa сoстoИT 11З | l типoв кpи-
KoB' иЗ.цaBaемЬIx KaK сaмцaМvI' TaK и сaМKaМи (Martin et a|., l995).
ПpaктинесKи Bсе TипЬI KpиKoB сaМцoB иМеюT сиЛЬ}Iyю aМIIЛиTyД-
нylo МoДyляцию' иЗ-зa Koтopoй звyки стaнoBятся <(IПиpoKoпoЛoс-
tIьIМи>> и ЗBуtaT бoлее гpyбo, ToгДa KaK B KpиKaх сaмoK Хopolllo Bи.ц-
нa тoнальнa,I сTpyKTypa' Kaк' K ПpиМepy, B KpиKе <<KPoУ>>, кoтopьIй
ИЗДaeТcЯ Пpи TrppиTopиirлЬнЬIх кoнфликтax пap И IIpИ BoKllЛЬItoМ
взaимo.цейcTBИv| МrxДу po.циTеЛяМи и BьIBo.цKoм (pис. 10). oднaкo
ниKaKиx измеpений кpиKoB B сTaтЬr нr пpиBr.це}Io.

0.25 0.5 вpgl'я (с}

Puc. l0' Kpики <<КPoУ> (..krrow'' сall) сaмца (a) и сaмки (б) белoй KypoпaтKи
(из Martin et al.' 1995)

У мoевки Rissa tidаctуlа (oтpяд Chaгadгiifoпnes) ПoЛoBЬIr paЗ-
IIИЧvIЯ бьlли нaй.ценьr в нaибoлее хapalоеpнoМ .цoЛгoМ кpике (long
сall), кoтopьtй птицьl из.цaюц KoгДa лrтaют BoKpyг Мrст гнrЗ.цoвaни'I
(Aubin et a|.,2007). Kpики сaМoK oKaЗaЛисЬ t{есKoльKo ни;кr Пo Чa-
сToте' чeМ KpиKи сaМцoB (в сpеднем 540 и 630 гц сooTBеTсTBеннo)
и с нrсKoльKo бoЛьIпиМи инTеpBaJIaNIИ MrxДy TpеМя чaсTЯми Kpи-
кa (pис. 11). Хoтя знaчrниJI aKyстичесKих пapaМеTpoB ПеprKpЬIBa-
Лись Mех(Д'y ПoЛаМи, Д'исКpимиHaнтньlЙ aНaлИl пoзBoЛиЛ paзделитЬ
KpиKи сaMцoB и сaМoK co |00%-fi ToчtIoсTЬIo. B исслеДoBaшИИбьlли
испoЛЬзoBaньr 18 сaМцoB и 14 сaмoк.

o.цнaкo B сле.ЦyloЩем исслr.цoBaHvIИ KpиKoB МoеBoK из дpщoй пo-
IIУЛЯЦИИ' с.цеЛaннoМ тoйxе иссЛr.цoвaTельскoй гpyппoй, бьши oбнa-

pyJKr}IЬI IIpoтиBoПoЛo)GlЬIr .цaннЬIе _ KpиIс{ сaМoK бьrли нескoЛЬKo
BьIIIIе Пo чaсToTе, чrМ KpиKи сaМцoB (640 и 620 Гц сooTBеTсTBеннo)
(Мulard еt al., 2009). HебoльшrиapaЗJт|.+IИЯ Мr)KДy ПoЛaМи.цrЛали Kpи-
Kи Птиц этoй пoпyляции ПpaIоиtIrсKи нepaUIиЧиМЬIМи' ИДИcKpИN|И-
нaнтньrй aшaЛИЗ ПoKaЗaЛ тoЛькo 69% пpиtlислеrlия KpикoB K ПpaBиЛЬ-
нoмy Пoщ/. B иссле.цoвaнии6ьlли исПoлЬЗoBaньI 4l сaМец и 35 сaмoк.
ЪlоIм oбpaзoм, сyЩrотByIoT ли BoKulлЬнЬIе KJIючИ ДЛЯ oПpr.цеЛrниЯ
пoЛa y эToгo Bи.цa, oсTaеTся неяснЬIм (Mulard еt al., 2009).

0.5 1.0 вpёilя (с}

Pac' 11. !'oлгий кpик (long сall, ..kittiwakе'' сall) мoeвKи (зaпись aвтopoв). Haчa.пo
KaхДoгo кpиKa пpoмapKиpoBaнo стpeЛкoй

У дpyгогo пprДсTaBитrЛ,I pxaнкooбpaЗнЬD(' бypoгo ПoМopниKa
Саthаrаctа аntаrcticа, тaloKr не бьшo обнapyя<rнo ПoЛoBЬD( paышtuиЙ
B кpиK.lх. B вoкaльнoм prllrpTyapе этoгo BиДa пpисyгсTByIoT Tpи TиПa

Ц)иKoB: гpoшпоIй кpик (loud сall), кpик KoнTaкTa (сontaсt сall) и кpик
тpеBoги (alarm сall) (Janiсkе eta|.,2007). Бьшo пpoaнaJlиЗиpoBal{o бoлее
5000 кpикoB Tpех TиПoB' зilIIисaннЬIx oт 20 сaмцoви22 сaМoK' o.цнaKo
IIoЛoBЬIx paшlиvий }Iи B oДt{oм тиПе KpиKa oбнapyxитЬ нr yДaJloсь. Bе-
Лиllинa ПpaBилЬнoгo ПpиtlислeЕИя K ПoJry Ha oс}IoBr .цисKpиMинaI{T-
нoгo aI{aJIизa сoсTaBIIялa Bсегo oт 60 дo 73vo дllяpaзнЬtх TипoB KpиKoB.

fuя белoбpюIIIKи Cуclorhуnchus psitаcullа пoЛoBЬlе oсoбеннoсти
бьши пpoaнаJlиЗиpoBaнЬI B p)<aнии (whinny сall) _ KpиKе сaМopeKlla-
МиpoBaниJI' сoсToящеМ иЗ сеpии тpелeй (pис. l 2) (Kлёнoв a И Дp., 2012).

,(дr.l'гельнoсти TpeЛи (0.39 с) и чисЛo иMITyлЬсoB B тpеЛи (16.6) сaмцoв
бьши вьltпе' ЧrМ y сaMoK (0'29 c и |0.7 сooTBеTсTBrннo)' oднaкo знaче-
tlиJI ПеprKpьIBaлись МеxДy ПoЛaми. BеpoятнoстЬ ПpaBpulЬtloгo пpиtlи-
слеI{и,I KpиKoB K Пoлy нa oснoBе.цисKpиМинaншIoгo aнiulизa сOсTaBJUI-
лa 94vo. B иссле.цoв aнии бьlли испoЛЬзoBaньI 8 сaмцoв и 5 сaмoк.
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0.5 1.0 r.5 BЁeпя (с)

Puc. 12. Pxaние (whinny сall) сaмцa бeлoбpюшки (зaпись aвтopoв)

У дpyгoгo пpе.цсTaBиTeIIЯ ЧvIcTИKoBЬIx, бoльrшoй KoнIoги Аethiа
сristаtеllа, }Ir yДaлoсЬ oбнappкить ПoЛoBЬIх paЗЛIIЧИtrIB KpиKе сaМo-
pеIсIIaмиpoBaIуIЯ _ TpиyI!{фаJIЬнoм KpиKе (pис. 13) (KлёнoBaИ Дp.,
20|2). Знaчения Bсех пapalv{еTpoB IПиpoкo пrpеKpЬIBiuIисЬ ме>tqцy
сaМЦaМи и сaМKaМи' и вrличинa пpaBиJIЬнoгo пpиIlисЛeЦИЯкpикoB
K Пoлy (727o) не oTЛиtlulлaсЬ oT сщпlaйнoй (69%). B paбoте бьlли иc-
пoлЬзoBaнЬI KpиKи oт 9 сaмцoв и 4 сaмoк.

нaнтнoй vaстoтoй, чеМ KpиKи сaМЦoB' oДнaKo.циaIIaЗoнЬI знaчений
IIrpeKpЬIBuUIисЬ Мe)цy ПoЛaМи. B paбoте бьrли исполЬЗoBaньI KpиKи
oт 4.цo 10 пpедстaвитeлeЙ KalкДoГo Bидa.

1  2  3  4  5Bрмя(с}

Puс. l4. Kpики стprссa (distress сall) rшести видoB длиннoкpьIЛЬIх пoпyгaeB
(из Vеnuto et al.. 200l)

!ля пoпyгaЯ Kea Nеstor notаbilis бьlлo oбнapyxенo' чTo незaBи-
симo oT.ГИ|Ia, B KpиKaх сaMцoB oснoBнaя чaстoтa несKoЛЬKo FIи)Kе'
чеМ B KpиKaх сaМoK' acaNIИKpvIKИДJIИIIнее (Sсhwing еt al., 20|2). oл.-
IIaKo' KaK и y Пpе.цЬI,цyщегo Bи.цa' paЗЛИЧИЯ B KpиKaх не пoзBoЛяЛи
IIa.це)IGo paзЛичaтЬ пoЛ пTиЦ.

У нoчнoй неЛеTaюЩей птицьI - М'uloгo сеpoгo киви Аptеryх
owеnii (oтpяд Aptеrygiformes) _ гpoМKие сBисToBЬIr кpики (loud
whistle сall) сaмцoB и сaМoK ЗнaчиTеЛьнo paЗЛич'UIись (Digby еt
a|.' 20|3). Cpедняя oснoBнa'l чaстoтa KpиKoB сaМцoB (2800 гц)
бьшa в ПoЛTopa paзa BЬIIIIе' чеМ B KpиKax сaМoK (1800 Гц) (pис. l5).

Puc. I 5. CвистoвьIе кpики (loud whistlе сall) сaмua (a) и сaмки (б) мaлoгo сеpoгo
киви (из Digby еt al. ' 2013)
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Puc. 13. фиyмфальньrй кpик (trumpеt сall) сaмцa бoльtпoй KottЮги (зaпиcь
aвTopoв)

!ля пoпщaев (oщцд Psittaсifoгmеs) исследoBa}Iие пoЛOl]ЬIx paз-
личиtl B KpиKax сTpессa (distrеss сall) бьшo пpoве.ценo нa шIrсTи близ-
KopoДсTBe}IнЬIх BиДax poДa ДДИНнoKpьUIЬIх пoпyl.aeB Poiсеphаlus
(Vеnuto еt al., 2001) . [вa видa oблa'цaют BнrшIниМ ПoЛoBЬIМ.циМop-
физмoм; пoЛ Птиц чеTЬIpex Bи.цoB бьш опprдrлен с ПoмoЦЬIo ЛaПa-
poсKoпии. Kpики сTprссa бьutи пoxoxи y Bсex [IrсTи Bи.цoв и ПprД-
cТaF.ЛЯлvI сoбoй гapМoничeские слaбo МoДyлиpoBaннЬIе пo ЧaсToте
KpvIKИ с oснoвнoй чaстoтoй 165_205 Щ и бoльlшиМ чисЛoМ гapМo-
ник (pис. 14). Kpики сaMoK бьlли цlинt{rе и с бoлее вьtсoкoЙ ДoМи-
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CaмцьI этoгo BиДa нrсKoлЬKo МелЬче сaМoK (|.2 и l.4 кг сooTBrтсT-
веннo), o.цнaKo oпpeДеЛеI{иe Пoлa Пo хopoшIo сЛЬIIIIиМo}fy сBистo-
BoМy KpиKy BoЗМo)Kнo нa paссToянии' чтo BilKнo Для пpoBrДения
у{етoB эToгo BИДaB пpиpoДe. B исследoвaниибьlли исПoЛЬЗoBaнЬI
9сaмцoви6сaмoк.

Kpиюr TprBoги белoхвoстoгo KaнюKa Buteo аlbicаudаfus (oщдд
Falсoniformes) пpедстaBJI,lЮт сoбoй пoсЛеДoBaTеJIьнoстЬ из бьlстpo
слrДyIorцI,D( Дpyг Зa Дpyгoм нoт (pис. l 6). У сaмцoB МaKсиМ.uIЬI{€UI чaстo-
Ta oT пеpBoй (сaмoйдlшгельнoй) нOтЬI Кo втopoй oстaется неизменнoй
или Boзpaстarц тoгДa KaK y сaМoк _ сни)KarTся (Farquahaц 1993). Этoт
ПpиЗнaK IIOзBOJIяJI [{a-цr){сlo p€}зJIшIaTЬ пoл гITиц, oДнaKo paбoтa бьшa
с.цrлalla нa oГpaншIeннoй вьrбopке _ Bсегo 3 сaмцaxи 3 сaмкaх. Уэтoгo
BиДa тaюкr нaблюдaeтcя пoлoвoй димopфизм B paЗмepax TeIIa ДJIИHa
KpьIлЬеB и Bес Tелa y сaMoK бoльtше, чеМ y сaмцoB.

lpебезxaшaЯ шecНЯ сaМцoB зaпaДнoй мaлoй ylшaстoЙ coвьl Оtus

kеnnicottiiтalОКе ни)Kr пo ЧaсToTl' чеМ Песня сaMoK (Hеrting, Bеlthoff,

200 1) . HawryллиМ .циaгнoсTичrсKиM ПpиЗнaKoм яBJUIеTся .цoMинaнT-

нaя чaсToтa' y сaМцoB oнa BсrгДa нvr>кe 725 Гц, y сaмoк BЬIIIIе 725 Г|\,

пpиtlеМ,циaпaЗoнЬI знaчений .щIIя пoЛoB нe пеpеKpЬIBaIoTся (pис. 1 8).

BисслеДoвaнvтибьlлvтиспoлЬзoBaньr l5 сaМцoB и 10 сaмoк. Boкaль-

IIЬIе oтBеTьI пTиц IIoJryчNIИHa пpoиГpЬIBaни,I KpиKoB сaМцoB.

o'5 t.0 вpeня (о)

Puc. l8..Ц.pебeзlr<aЩaя песня (bounсе song) сaМцa Зaпa.цHoй малoй уrшaстoй сoвьr
(из Hеrting, Belthoff' 2001)

У пeстpoй неясЬITи Striх vаria KpиKи сaМцoB t{и)Kе Пo чaстoтr

и.цJIинF{rr, чrМ KpиKи сaМoK (odom, Меnnill, 2010). Эти paзлиния

бьIли oбнapyxrнЬI KaK B стopoХеBoМ KpиKе (inspесtion сall) (сaм-

цы _ МaKсvlNlaлЬiг{aЯ чaсToTa 590 Гц, .цЛитеЛЬнoсть 0.73 с; сaМKи _

640 Гц и I.20 с сooтBеTственнo), TaK И B ПoсЛе.цнrЙ нoте yхaнЬя

(сaмцьt _ MaKсиМaлЬнaя чaстoтa 540 Гц, длитeльнoсTЬ 0.38 с; сaм-

rс,l _ 590 Гц и 0.76 с сooтBетственнo) (pис. 19). Aвтopьt oбнapyxили

пoлoBьIе paЗЛИЧуlЯ B KpиKzrx 2 сaмцoв и 4 сaмoк и ЗaтеM ПpиМеHи-

IIИvIXДЛя oПpr.цeЛeНутя пoлa сoB B пpиpo.цr Пo ЗaписяМ их KpиKoB.

BepoятнoсTЬ ПpaBиЛЬнoгo oпpr.щeЛeЕИЯ Пoлa нa oснoBr KJIaсTrpнoгo

allilлизa cocтaвилa 9 1%,

Puc. 19, Kpики сaMцoB (a) и сaмoк (б) пестpoй неясьIти: 1 - уxaнье (onе.phrasеd

hoot)и2-стopoxевoйкpик( inspесt ionсal l ) (изodom,Меnni l l ,20 l0)

2
3
E 1
o
ts
oФt o

rrJ*
rl'!

Е .
; 1

Е ,Фr 0
}# '  r^ ,# i .Ё l\}t

/ /
J ' ':/ 'r t,:

.'#t {rr *Ё 'rf}
r*
Ё

t 2 вpoня(сl

Puc. 1 6. Kpик тpевoги (alагm сall) сaмцa бeлoхвoстoгo KaнЮКa' отpелKaМи
пoKa3aI{ЬI тoчки МaKсиN{альнoй чaстoтьI пеpвoй и втopoй нoтЬI I{a пеpвoй,

нaибoлее интeнсивнoй гapмoнике кpикa (из Faгquahaц 1993)

Бoльrпoе числo иссЛе.цoBaний пoлoвoгo димopфиЗМa B KpиKaх
птиц бьшo ПpoBе.ценo с пprДстaBИTeЛЯNIИ oTPяДa нoчнЬIх xищнЬIx
птиц (oтpдд Stгigifoгmes). Ък, в дpебезxaЩих пeснях (bounсе song)
сaМЦoB сеBеpoaМrpикaнскoй сoBKи Оtus аsio oснoBl{iш чaстoтa }Iи)Kl'
чeM y сaМoK (720 и 820 гЦ сooTBrтсTBеI{}lo' pиc' 17) (Cavanagh, Ritсhi-
son, 1 987). B исследoв aнии бьlли исПoЛЬзoBaньt 5 сaмцoв и 3 сaмки.
сoBьI KpичzUIи B oтBет нa ПpoиЦpЬIBaHvIЯ BидoспeЦифиuеских KpиKoB.

1 2 врei'я (c)

Puc' (7.Д.pебезxaщaя песня (bounсе song) сeBrpoaмepикaнскoй сoвки
(из Cavanagh, Ritсhison, l987)

Чaстoтa {хгЧ)
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Полoвьle paЗЛИЧИЯ B чaсToTе KpиKoB aфpиKaнскoй Лесtloй нея-
cьlти Striх woodfordii бьIли испoлЬЗoBaнЬI lля |2-лeтнегo иссЛrДo-
в,aHИЯ ПoПyляциoннoЙ сTpyKтypЬI ЭToгo видa (Dеlport еt al., 2002).
Kaк и yДpyгих BиДoB сoB' yхaЮЩvIe KpИKvI сaMцoB aфpикaнских не-
ясьtтей ни)Kr пo чaсToTr' чrМ KpиKи сaМoK (pис. 20) (Stеyn, Sсott,
1972) .

0.5 ,t.0 1.5 вpeмя (с)

Puc. 20. УxaroЩий кpик (hoot сall) сaмки aфpикaнскoй леснoй неясЬIти
(из Dеlpoгt et a|., 2002)

B yxaющих KpиKaх (u-hu сall) oбьlкнoBеt{нoгo филинa Bubo bubo
нaблюДaется Ta )Kе ЗaKoнoМepнoсTЬ _ KpиKи сaМцoB ЗнaчиTrЛЬнo
ни)Kе Пo чaстoTr' чrМ KpиKи сaМoK (Grava еt al., 2008). Мaксималь-
нaя oснoвнaя чaстoTa KpиKoB caмцoB сoсTaBЛяеT 390 гц, ToгДa KaK
KpикoB сaМoK _ 550 Гц (pис. 2|). Эти paзЛИЧИЯ }IaсToлЬKo Знaчи-
TеЛЬнЬI' чTo ПoЗBoЛяли бeз TPyдa oпpеДrлятЬ пoл ПTиЦЬI нa слyx.
B иссле.цoвaнии6ьlли испoЛЬзoBaны 9 сaмцoв и 9 сaмoк.

0.4 0.8 вpeмя (с)

Puс' 2l. Уxaюций кpик (u-hu сall) сaмua (a) и сaмки (б) oбьrкнoвеннoгo филинa
(из Gгava еt al., 2008)

{ля тpyбкoнoсЬIХ (oтpяд Pгoсellariiformes) KpиKи иМеIoT Ba;Kнoе
ЗнaЧение ДЛЯ paсПoЗнaBaНИЯ пoЛa пapTнеpa' ПoсKoЛькy бoльrпинст-

Bo BиДoB яBЛяIoTся нoЧ}lЬIМи. !ля тaких ви.цoB силЬFIЬlе ПoЛoBЬIе paЗ-

J1I4ЧИЯ B KpиKaх - ЭTo сKoprr ПpaBиЛo' чеM искltЮЧениr. У севеpнoй
KaчypKи Оcеаnodrorпа lеucorhoа ПoЛoBЬIr paЗЛИЧИЯ бьlли oбнapу-
хrнЬI ToЛЬKo B oДнoМ из Tpеx типoB KpиKoB _ Щебетaнии (сhattег

сall), кoтopьrй сoстoит иЗ нrсKoЛЬKих' paЗЛиЧaЮtциxся Пo pисyнKy

чaстoтнoй MoДyЛяЦии' сЛoгoB (Thoka еt al., l989a). Paзлиvия бьlли
нaй.цrнЬI ToЛЬKo B цrнтpaЛьнoМ сЛoгr эToгo KpиKa: МaKсиMaJIЬнaя
oснoвнaя чaсToTa сЛoгa y сaМцoB BсегДa бьrлa вьlrпе 800 ГЦ (в сpел-
I{еМ 990 Гц), тoгдa Kaк y сaМoK _ ни)Kе 750 гц (в сpеднем 650 Гц)
(pиc.22), ПеpекpьIвaния сЛoгoB Пo чaсToTе oTсyгсTBoBzlJIи' чTo Пo-
зBoлИЛo oпpеДrЛяTЬ ПoЛ co I00%-Й наДеxнoсTьIo. B v|ccЛeДoBaкИИ
бьlлииcлoлЬЗoBaнЬI 14 сaмцoв и |2 caмoк. ЭкспеpимrнTЬI Пo Пpo-
иГpЬIBaнию KpиKoB ПTицaМ' сиДяЩиМ B нopaХ' ПoKa3аJIи' чTo сеBеp-
ньIe KaчypKи paЗЛичalот пoл oсoбей свoегo Bи.цa: сaМцьt избиpaтель-
I{o oTBеЧaюT ToЛЬKo нa KpиKи сaМцoB' a call{KИ _ ToЛЬKo нa KpиKИ
сaМoK.
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Puc.22. [I{ебетaние (сhattеrсall) сaмua (a) ИcaМКИ (б) севepнoй KaчУpKи (зaпись
aвтopoв). Cтpелкoй oTMеченa це}ITpaльнaя нoTa Kpикa

!дя малoй KaчypKи oceаnodromа monОrhis lroлoBЬIе paЗлиЧия

бьIли oбнapyxеFlЬI B пoЛеTtloМ KpиKr (flieht сall), ouенЬ Пoxo)кlМ
пo сTpyKTypе нa Щебетaние севеpнoй KaчypKи (Тaoka еt al., l989б;
Ъoka, okumuгa, 1990). Kpики сaМЦoB и сaМoK уIМeЛИ paЗЛиЧ-

tlylo pитМиЧесKylo сTpyKTypy (pиc. 23), Чтo ПoЗBoЛ'IЛo oПpе.Ц.rЛяTЬ
пoл ПTицЬI нa сЛyХ. Caмцьl, cv|ДЯЩИe B нopax' oTBечaЛи ToЛЬKo
нa ПpoигpЬIBaние KpиKoB сaМцoB' a сaМKи _ ToЛЬKo нa ПpoигpьIBa-
ниr KpиKoB сaМoK. B paбoте бьlли иcпo.ПЬЗoBaнЬI KpиKи 50 сaмцoв
и 50 сaмoк.
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0.5 ,|'0 1.5 2.0 Bpeмя (с}

Puc' 23. Пoлетньrй кpик (flight сall) сaмцa (a) и сaмки (б) мaлoй КaчypKи
(из Ъoka еt al., 1989б)

У мaдейpсKoй KaчypKи oceаnodroma саStro IIoлoBЬIе paЗIIИ-
чия TaIОKr бьtли oбнappKеF{ЬI B пoЛrTI{oM KpиKr (Jamеs, Robеrtson,
1985a). Kpики сaМЦoB бьrли тoналЬI{ЬIМи' МrЛo.цичIIЬIМи' тoгДa KaK
KpиKи сaМoK BсrгДa сoДrpxiulи IIIyМoBoе Зalloлнrниe vI ЗBi\rIIaJIvIXpИ-
ПЛo и pезKo (pиc, 24). Paзличия oKaЗzu[исЬ сToлЬ ЗнaчиTелЬI{ЬI, чTo
ITOЗBOляJIи oПpе.цеЛяTЬ пoЛ нa сЛ}x.

Puc. 24, Пoлетньtй кpик (flight сall) сaмца (a) и сaмки (б) мaдейpскoй кavypки
(из Jamеs, Robегtson, 1985a)

B вoкaльнoМ pеПеpTyapr сaМцoв сepoй BиЛoхBoсToй кaяypки
ocеаnodromо furcаtа бьrл обнapРKен KpиK, кoтopьrй oTсyIсTByrT
y сaМoK этoгo вIлдa (Simons, 1981). Этo тoнaльньrй вьrсокoчaсToT-
ньIй свист, кoтopьrй сaMцьI ИЗ aBaJIИ pяДoМ сo BХoДoM B гнrЗДoBylо
нopy иЛи непoсpr.цсTBеннo B }Iopе ПpИ BЗaиМoдействиях с сaмкoй
(pиc.25).

P u c. 2 5. C вистoвoй oд;:iТ:"ffi#iJ}Ёiff 
l,'"i,' 

саll ) с aмцa сеpoй

CaмцьI бoльrшoгo пестpобptoxoгo бypев ecтникa Puffi nu s grаvi s из-
ДaвaЛvI из Hop KpиKи с бoлее вьrсoкoй oснoвнoЙ uaстoтoй, чrМ сaМ-
Iс,l' KpoМr Toгo' их KpиKи ИМeЛИ б6льпryrо ДЛиTелЬ}IocтЬ, B To BpеМя
KaK KpиKи сaMoK бьtли бoлее ниЗKoчaсToTнЬIМи и Kopoче пo .цЛи-
телЬ}IoсTи (pиc. 26) (Brookе, 1 98 8 ). B исследoв aнии бьtли исПoЛЬЗo-
вaньl 12 сaМцoB и 10 сaмoк.

п1-?
0.5 1.0 1.9 2,0 врs.{я {c)

Puc. 26. Kpики иЗ нop сaмua (a) и сaМKи (б) бoльrшoгo пeстpoбptoxoгo
бypевeстникa (из Brookе, 1988). Cтpелкoй oтмеченa МaкоимaЛьHa,i oс}toвнa,I

чaстoтa KpиKa

CxoДнaя KapTинa нaблю.цалaсь y MaЛoго бypевестникa Puffinus
аssimi|is (Jamеs, Robеrtson' 19s5б). Kpики, KoTopЬIе сaМЦЬI ИЗ aBaЛИ
из нop и Bo BprМя ПoЛеTa, ИМ1IIуI бoлее BЬIсoKyIo чaсToтy и ЗByчuL'Iи
бoлее ЗBoнKo, Toгдa KaK KpиKи сaMoK бьrли ниlке Пo чaсToTr, бoлее
зaIIIy!{JIrI{нЬIr и зByrzlrи KaK сKpе)KеT (pиc. 27). Paзличия B KpИKaх
пoзBoЛяJIи olrpr.цеЛяTЬ Пoл нa слyх. B иссЛr.цoBa}Iиибьlлo исПoЛЬЗo-
вaнo 14 сaМцoB и 14 caмoк.
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Pцс. 27' Kpики из нop сaмцa (a) И сal'lKИ (б) малoгo бypевестникa (из Jamеs,
Robеrtson, l985б)

У oбьtкнoвrн}Ioгo бypевестникa Puffinus puffinus, KaK y ПpеДЬI-
.цyIцих BиДoB' KpиKи сaMцoB бьIли вьttпе Пo чaстoTe и бoлее ТoнtUIЬ-
нЬIМи' ToгДa KaK KpиKи сaМoK - }Iи)Kr пo чaсToTе и бoлее ЗaIIIyМЛен-
ньIМи (Brookе, |978). Бьtли исПoЛЬзoвaнЬI KpиKи oт l8 сaмцoв и l 1
caМoK.

CaмцьI ЛеBaFITсKoгo бypевестникa Puffinus уеlkouаn TaЮKе Kpи-
чaT BЬIIIIе сaМoK' и ПoЛ пTиЦ Мo)Kет бьrть oпpr.цrЛrн Пo KpиKaM сo
|\\vo-tt ToчнoсTЬIo с Пol!{oщЬIo иЗМеprниЯ oДнoгo-е.цинсTBrннoгo
ПapaмrTpa oснoвнoй ЧaсToTЬI (Bourgеois eta|',2007; Curе еt a|.,2009,
20ll). Kpики, KoTopЬIе ПTиЦЬI ИЗ aг;aЛуI oKoлo сBoих нop, сoсToяT
их ДByх FIOT' oДнa иЗ KoTopЬIх IIpoиЗBo.цИTcЯ Нa B.цoхr' a ДpyгaЯ -
нa BЬIДoхr. Ha вДoхе caMцЬI пpoиЗBo.цяT lпyМoByЮ нoTy, ToгДa KaK
сaMKи ToнaЛЬнylo, нa BЬIДoХr _ нaoбopoT' сaМцЬI ToнaЛЬF{yю, сaMKИ
IIIyМoByIo (pис. 28). B кpикaх сaMцoB MaKсиMzuIьHaя oснoBFIaЯ Чa-
сToTa тoнaльнoй нoTЬI KpиKa Bсег.цa BЬIIIIе 740 ГЦ (в сpелнем 885 ГЦ),
ToгДa KaK B KpиKaХ сaМoK _ ниХе 530 Гц (в сpеднeм 472 г,J).B двyх
ИссЛедoBaнияхбьlли ИспoлЬзoBaF{ЬI KpиKи 28 сaмцoв и 18 сaмoк.

Puс. 28. Kpики из l{op сaмша (a) и сaМки (б) левaнтскoгo бypевeстникa (из Curе et
аl.' 2009). Cтpелкoй пoKaзaнa MaKсиМаlIЬнaЯ oснoBнaя чaсТoTa тoнaльнoй нoтьt

Kpики бaлеapскoгo буpевестникa Puftinus mаurеtаnicus oчr}IЬ
пoxoxи нa KpиKи ЛrBaнTсKoгo бypевестHИKa' Kaк и y ПprДЬIДyЩr-
гo Bи.цa' B KpиKax сaМцoB МaKсиМfu[ЬЕ{aя oсHoBнaя ЧaсToTa To}IuLTЬ-

нoй нoтьr KpиKa бьIлa знaчиTеЛЬнo BЬIIIIе' чrМ y сaМoК (в сpеднем

776 и 430 Гц сooTBеTсTBеннo), и ДиaпaЗollЬI ЗнaЧений не пеpекpьl-

BaЛИcЬ МrxДy пoЛaМи (Curе еt al., 2010). B исслелoвaНИИ 6ьlлуr иc-
пoЛЬЗoBaнЬI 11 сaмцoв и l0 сaмoк.

Kpики сpе.циЗrмнoМopсKoгo бypевестникa Cаlonеctris diomеdeа
сиЛЬнo oTЛичaIoTся пo сTpyKTypе oT ДByх пpеДЬlДyЩих Bи.цoB и сo-
стoяT иЗ чrTЬIpеХ нoт (Brеtagnollе' Lеquеttе, l990; Curе еt a|.,2009).
oднaкo KpИKИ сaМЦoB BнoBЬ знaчиTеЛЬнo BЬIIIе пo oснoBl{oй чa-

стoTl, чеМ KpИKи сaMoK (pиc.29). Haибoлее инфopмaтивнoй явля-
rтся МaKсиM€tJ'IЬнaя oсt{oBнaя чaсToTa кoнечнoй тoна.ltьнoй I{OTЬI:
B KpиKaХ сaМЦoв oFIa BсrгДa BЬIIIIе 640 ГЦ (в сpеднем 739 h\), ToгДa
KaK B KpиKax сaMoK чaстoтa этoЙ нoTЬI BсегД.a FIи)Kе 360 ГЦ (в сpеднем
29l гц). B двyx иссЛrДoBaнияхбьтли исПoЛЬзoBaFIЬI KpиKи 62 caмцoв
и 45 сaмoк.
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fuc. 29. Kpики сaмцa (a) и сaМKи (б) сpедиземнoмoрсKoгo бypевестникa (из Сuге
еt al., 2009). Стpелкoй пoKaзaнa МaксиМaльнaя oснoBнaя чaсToтa кoнечнoй

У гoлyбoгo бypевестникa HаIobаеna cаеrulеа KpИKИ сaМцoB TaK-
хe были BЬIIIIе Пo oсHoBнoй яaстoте, LIеM КpиKи сaMoK (Brеtagnollе,

Gеnеvois, 1'997). Kpoме эToгo' pИTN|ИKaKpиKa знaчиTеЛЬHo paЗЛиЧa-

лaсЬ Мr)KДy IIoлaМи _ KpиKи сaМoK BKJIIOЧaJIи KopoTKие нoTЬI' KoTo-
pЬIе нr BсTpечaJIисЬ y сaМЦoB (pис. 30). Cpaвнение KpиKoB 404 caм-

цoв и l00 сaМoK из l l гнездoBЬIХ ПoIIyЛяциЙ пoкaзuulи неизМеннoсTЬ
общегo pисyнKa KpиKoB сaМцoB и сaМoK эToгo BиДa.
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Puс' 30. Kpики сaмua (a) И с,aNIKИ (б) гoлyбoгo бypевeстникa (из Bretagnollе,
Gеnеvois, 1997)

CaмЦьl |1' caNlKvI ToнKoKJIIoBo й китoвoй ПтиЧ Kи P а c hу p t i l а b е l с h e ri
иЗ.цaЮт иЗ г}IеЗДOBЬIх нop IxyМoBЬIе KpиKи' сoсToяЩие иЗ несKoЛЬ-
Kих нoT (Gеnеvois, Brеtagnollе, |995). Пoлoвьlе paЗлИЧИЯ бьlли o6-
нapyxrнЬI Bo BpеМeннoЙ стpyктypе кpиKa. Caмки BсегДa :нaЧИ:нaЛИ
KpиK с Длиннoй нoTЬI' зa котopoй сЛе,цoBiulи KopoTKие' TotДa KaK
сaМцЬI HaЧИHaЛИ KpИK с кopоткoй нотьt (pис. 3l). Эти oсoбеннoсти
ПoЗBoляЛи идентифициpoBaTЬ ПoЛ ПTиЦ нa сЛy(.

Puc' 3 I. Kpики сaмцa (a) И сaМK'1 (б) тoнкoклюBoЙ KитoBoй птичKи (из Gеnеvois,
Bгеtagnollе, 1995)

oДнaкo 14 с,peДИ тpyбкoнoсЬIх есTЬ мoнoмopфнЬIе BиДЬl' y KoTo-
pЬIх нe бьlлo нaйденo зaМеTнЬIх paЗЛичиЙ меxдy KpиKaМи сaМцoB
и сaМoK. Ък, в oTЛиЧие oT BЬIIIIеПеpечисленнЬIх BиДoB' тaйфyн-
ник Бyлвеpa Bulwеriа bulwеrii нa кoЛoниях BеД.еT себя oчень тиxо.
Птицьl I{иKoгДa нr KpиЧaT B BoЗДyхе ИЛИ ПpИ ПoД,ЛеTе K KoЛoнии.
Boкa;lьньrй pепеpTyap эToгo Bи.цa сoсToиТ иЗ неГapмoничесKих ЩеЛ-
ЧKoв' иЗДaBarMЬIх Пo oДнoМy ИЛИ cepИЯ|уIи (Jamеs, Robеrtson, l985в).
Пoлoвьtе paЗЛИЧИЯ B эTих ЗByKaх BЬlpaxrнЬI oчеI{Ь слaбo. Kaк пpa-

Bилo, сaMKI| ИЗДaIoT ЩеЛчKИ B HесKoЛЬKo ooЛrе BЬIсoKoМ теМПе, чеМ

сaМцЬI, нo ДoсToBеpHЬIх paЗЛичий пo эToМy ПpиЗнaKy oбнapyxенo

не бьшto. B исслеДoвaниибьlли исПoЛЬзoBaньl 18 сaMцoB и24 caмки'

У снеxнoгo бypевестникa Pоgodromа nivео тal<>ке не бьlлo oб-

нapyХенo ХopoшIo BЬIpaxrнньIx paЗЛичиЙ в кpикaх сaМЦoB и сaМoK
(Barbraud еt al. , 2000). Kpики сaмцoв бьtли HесKoЛЬKo t{и;це Пo oсFIoB-

нoй чaстoте' FIo.циallaзoньl знaчений сильнo пеprKpЬIBaЛисЬ MrxДy

пoЛaMи. o.цнaкo, KaKИ y пprДЬIДyщlгo Bи.цa' TrMп из.цaBaHИЯ p|4.Г-

миЧeсKих KpиKoB бьrл нескoлЬKo BЬIIПg y caМoK, чеМ у сaМЦoB. Бьtли

исПoЛЬЗoBaнЬI KpиKи oт 26 сaмцoви24 сaМoк.
Сpeди гyсеoбpaзньrх (oтpяд Ansеrifoгmes) нaибoлеr ПoДpoбнo

изyчrньI ПoЛoBЬIе oсoбеннoсTи B KpиKaх несKoЛЬKиx BиДoB сBисTя-

IЦиxyгoK'yKoTopЬIхсaМцЬIИca|vIKИсoBеpшIrHнoнеpaЗлиЧaloTся
ltипooKpaсKе'нипoПoBrДениIo:ПapTнеpьIсoBМесTнoсTpoяTгнr-
зДo' Пooчеpе.цнo нaсI{)КиBaIoT KЛa.цKy и BMесTе зaбoтятся o ПTrнцaх.

CвистяЩие yгKи пoЛу{иЛи сBor нaЗBaние зa гpoМKие сBисTOBЬIе

KpиKи (loud whistlе сall), KoTopЬIе сaMцЬI и сaМKи изДaют B Tечение

Bсегo гoДa (Volodin еt аl., 2005, 2009).
У белoлицей свистяЩей щки Dendrocуgnа viduаtаМaKсиМzulЬнaя

oсttoBнaя ЧaсToTa сBисT6BЬIх KpиKoB сaМЦoB BсегДa бьtлa гоpaз,Цo

нI.Dl(е' чеM чaсToTa KpиKoB сaMoK (pиc. З2). Знaчения нr ПеpеKpЬI-

BaлисЬ Mr)цy ПoЛaМи' ЧaсToTa KpиKoB сaMцoB бьrлa ниxе 4500 гц'

ToгДa KaK y сaМoK _ BЬIIIIе 5300 Гц. Пoсле некoтopoй TprHиpoBKИ

пoЛ ПTиц бьtлo возмo)I(t{o ЛегKo oПprДеЛяTЬ нa сЛyх (Boлoлин И Дp.,

2003). У pьIxих сBисTяЩих щoк D. bicolorкpиKи сaМЦoB TaK)Kе Bсег_

ДaбЬIЛИни)Kr Пo oснoвнoй чaсToTl' чеM KpиKи сaМoK (pиc,32).Чa-

стoтa KpиKoB сaМцoB бьlлa ниxе 2100 Гц' Toг.цa KaK y сaMoK - BЬIIIS

2s00 ГЦ. У кyбинскиx сBисTяlIIиx yгoK D. оrborео, нaoбopoт, KpиKи

сaMцoB бьtли вьtrпе 11o oснoBнoй чaстoте' чеМ кpиKи сaМoK' B.цoбa-

BoK y сaMЦoB B KpиKaх чaсTo нaблюДалaсЬ BTopaя чaсToтa' ЧTo пpи-

Bo.циЛo к бифoнauии (.цByхгoлoсиto) (pиc. 32), Чaстoтa KpиКoB сaМ-

цoв бьtлa BЬllllе 2600 Гц, a чaстoTa KpиKoB сaМoK _ F{ЮKr 2550 Гц.

У oсенних сBисTяЩиx yгoK D. аutumnоlis чaстoтньtй ДиaПaЗoн Kpи-

кoB сaМцoB И сaМoK ПrprKpЬIBuulся' oДнaKo.цЛиTеЛЬнoсTЬ нoT B Koн-

цевoй ЧacТИ KpиKa Bсег.цa бьtлa бoльtшr у сaМцoB (бoлее 0.l3 с), uем
y сaМoK (менее 0. l2 с) (pиc. З2). Ъкxе B KpиKaХ сaМцoB oбьrннo пpи-
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Puc. 32. фoмкиe сBистoвЬIr кpики (loud whistlе сal]) сaмцoв (a) и сaмoк (б)
четЬIpex Bи.цoB сBисTЯщих yгoK: I - белoлицеЙ;2 - pьlх<eЙ; 3 - кyбинскoй;

4 - oсенней. Стpелки yKaЗЬIBaIoT нa MaKсиМаЛЬнyю oснoBн}.ю чaстoTy KpиKa
(f0 maх), скoбки - IIa ДДИTeЛЬнoсть и числo I{oT B KoI{цевoЙ тpeлевoЙ чaсти кDиKa

(из Volodin еt al., 2009)

сyIсТBoBiUIa бифoнaция, KoTopaя ниKoГДa не BсTprчаJ,IaсЬ ts KpиKaх
сaМoK. У всех чеTЬIprx BИ.цoB знaчrния пapaМrTpoB KpиKoB нr Пr-
prKpЬrBaJ'IисЬ Mе)КДy rIo ЛaМИ' ЧTo .цaBaЛo BoЗМoxI{oсTЬ беЗoпIибoч-
нo yсTaI{oBиTЬ пoЛ IITицЬI пo r.ци}IсTBе}IнoМy гpoМКoМy сBисToBoМy
KpиKy (Volodin et a1.,2009).Hapяду с ЗaЛисЬIo иЗДaBarМЬIх сПoнTa}I-
нo кpикoB' бьlли cдeлaнЬI tlpoигpЬIBaния BиДoспrцифиvеских кpи-
KoB' кoтopЬIе BЬIЗЬIBаЛи неМе.цЛrнньtй вoкальньrй oTBrT (Boлoдин
и дp.' 2005). ИсслеДoвal{иr бЬIЛo ПpoBrДr}Io нa 74 caмЦaхИ 9 сaMKaх

белoлиЦьrх, 6 сaмцaх и 5 сaмкax pЬI)Kих, l0 сaмцaх и 7 caмкaхкyбин-
cKИх|4 4 сaмЦaх и 4 caмкaх oсенFIих сBисTяЩих yToK.

У кpaснoзoбьrx кaзapoк Brаntа ruJicollisнe бьrлo oбнappкеI{o paЗ-
личиfr' в oсoбьrх тpи1ълфaльнЬIХ KpиKaх (two-syllablе сall) сaMцoB
и сaMoK (pис. 33): BеpoяTI{oсTЬ ПpaBилЬнoгo ПpичиQЛuг,тЯ KpиKoB
K IIoЛy нa oсFIoBе дисKpИМи}IaнTнoгo aHaJIИЗa (877o) нr oTЛичzl,IIaсЬ
oт слyuaйнoй величиньl (79%) (Volodin еt al., 2008). oднaкo в ду-
эTнЬIх KpиKax ПapЬI' иЗBесTнЬIх для ryсеобpaЗнЬш ПoД нaЗBaниеМ
тpиyмфaльнoЙ цеpемoIlИИ) MaKсиМaЛЬHaЯ oснoBнaя чaсToTa Kpи-
KoB сaМKи BсеГДa бьrлa знaчиTrлЬTIo ниrсе' чем y сaМЦa' KpoMе Toгo'
B.цyэTе сaМKИ Bсег.цa ИЗДaBaJI'IcepИИ ДByхyДap}IЬIХ KpиKoB' ToгДa KaK
сaMЦЬI - cepИИ oДIroyДapнЬIХ KpиKoB (pис. 33) (Boлoдин' 1990a).

фиyмфaльIrylo цrprMoниIo исПoЛ}IяIoT ToЛЬKo ITapTнrpЬI геTеpoсrK-
сyальнoЙ пapЬI' B сЛ}^{aе oбpaзoвaниЯ ПapЬI иЗ.цByх сaМцoB KpичиT
ToЛЬKo o.цин иЗ них (Boлoдин, |9906)' Тbким oбpaзoм' y эToгo Bи.цa
ПoЛ ПTиц бьrлo вoзмo)K}Io oПpr.цrлиTЬ Пo егo I|apTИИ B ДyЭTнoМ Kpи-
ке. B исслед.oBaНИkl бьlли испoлЬЗoBa}tЬI 22 caмцa и 12 сaмoк.

Puc. 33. {вyхyдapньrй кpик (two_syllablе сall) сaмua (1) и дyэтньrй кpик
(тpиyмфaльнaя цеpеMoния) пapьl кpaснoзoбьrx кaзapoK (2), oтмеvеньt кpики

сaмцa (a) и сaMKи (б) (зaпись aвтopoв)

У дp1тoгo BиДa BoДoIIЛaBaющих' белoлoбoгo rycя Апsеr аlbifrons,
KpиKи сaМKи Bo BpеMя тpиyмфaльнoй цеpемoF{ии TaK)Kr бьIли ниxе
Пo oснoвнoй uaстoте, чrМ KpиKи сaМцa (pутc. З4) (Kpеuмap, 2003).
oДнaкo ДЛя хoхЛaToй пaлaмедeи Аnhimа сornutа сooбЩaлoсЬ' чTo
B ДуэTFIЬIХ KpиKaх гoЛoс сaMЦa зByЧиT ни)(е и гpyбее, чrМ гoЛoс сaМ-
Kи (Gill et a|., |97 4). CкyлнoстЬ .цaFIнЬIx }Iе ПoЗBoЛяrT сДеЛaTЬ ЗaкJIIo-
чения o стpyKTуpе сaмцовoй и сaмочьей чaстей B ДyЭTtloМ KpиKе
гyсеoбpaзньtх.
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@иc.36), У этoгo Bи.цa oTсytсTByrT внеIпний пoлoвoй.Цимopфизм,

xoтя сaМцЬl B сpе.цнеМ Ha 7vo тяжeлer сaМoK. Bеpoятнo, IToЛo-

BЬIе paЗЛичия B KpиKaх oПpr.цеЛяIoTся paЗЛиЧ||ЯNIИ B paзМrpе и фop-

мe сиpинKсa сaМцoB и сaМoK (Gullion, 1950). B исслеДoвaнии бьlли

испoлЬЗoBaньr 14 ПTиЦ из чеTЬlpех к.пaДoK.
Puc. З4. Дyэтньrй кpик (тpиyмфaЛьHaЯ Цеpемoния) пapьr белoлoбьIx ryсей'

oтмeченьI кpиKи сaМrta (a) и caмки (б) (из Kpеvмap' 2003)

Сpeди xypaвлеoбpaЗнЬIх (oтpяд Gruiformes) вoзмoxнoсTь нa.ц-
еХнoгo paЗЛичrниЯ ПoЛa Пo KapKalorциМ KpиKaМ (сrowing сall) сooб-
tцiulaсЬ ДЛя сyЛTaнoK Porp hуrio porphуrio (Clappеrton, l 98 3). Этo теp-
pИTopИaJIЬньIй кpик, кoтopьtй сaМЦЬI И с,a|vIKИ иЗДaIoT в лtoбoе BpеМя
сyгoK. Kpики сaМЦoB нrсKoЛЬKo ни)Kе пo oснoвнoй чaсToTе и чисTo
ToнaЛЬнЬIе' ToгДa KaK KpиKи сaМoK BЬIIIIе пo чaстoTе и в кoнЦевoй
чaсTи МoДyЛиpoBaнЬI Пo aМIIЛитyДе (pис. 35). Зa счет ЭToгo Kp14KИ
сaМoK ЗByЧaT бoлее гpyбo и гopтaннo. Пoсле тpениpoвKИ Э"IИ paЗЛИ-
чия oKaЗaлисЬ пpигoДt{ЬIМи ДДЯpaЗЛИЧения Пoлa нa сЛyх B ПoЛеBЬIх
ycЛoBияХ (Clappеrton, 1983). Hесмoтpя нa To' чTo сaMцЬI неМнoгo
Kpyпнее сaМoK' пo мopфoмеTpичесKиМ ПapaМеTpaМ пoЛ сyЛTaнoK
сЛoxнo oПpеДеЛиTЬ с вьrсoкoЙ ToчI{oсTЬIo (Craig еt al., l980).

Puc. 36. Kpики сaМцoB (a) и сaмoк (б) aмеpикaнскoй льIсyxи: l - писк (squеak)'

2 _ o.цнoнoтньlй кpик paспoзнaBaния ( 1 .notе reсognition сall)' 3 _ ДByнoтньIЙ

KpиK paспoЗн aBaHИя (2.notе rесognition сall) (из Сosens, 1 98 1 )

[ля xypaвлей пpoблемa oПpе.целения ПoЛa сToит oЧенЬ oстpo'

пoсKoЛЬKy Мнoгие Bи.цЬI яBЛяIoTся yгpo)KaеМьIМи и иx Чaстo сoДеp-

)KaT и paЗBoДят B неBoЛе. У aмеpикaнcKoгo xypaBля Grus аmеriсаnа

oKaЗzuloсЬ BoЗMox}IЬIМ paЗЛичaтЬ пoЛ ПTиц Пo МaKсиMaльнoЙ oснoB-

нoй чaстoте стopoxrBoгo KpиKa (guard сall): y сaMцoB oнa бьIлa ниxе

1000 Гц (в сpеднем 946 ГЦ), a y сaMoK _ BЬIIIIе 1100 Гц (в сpеднем

1ll5 Гц) (Carlson, Tiost' |992). Bеличинa пpaBиЛЬнoГo ПpиЧисЛе-

}lия K ПoЛy нa oснoBr .цисKpиМинaнTнoгo aЦaЛИЗa мя |4| сaМцa и

118 сaмoк сoсTaBиЛa 99%, т.e. HrBеpнo пoл бьtл oПpе.I]'еЛrH ToЛЬKo

шlя 3 птиц '1З259.
o.цнaкo Ддя ДaypсKoГo XypaBля Grus vipio cтopu(еBЬIr KpиKи

не IIoзBoЛиЛи нa.цr)Kнo oПpr.цеЛиTЬ ПoЛ птиц (Bragina, Bеmе, 20|З)'

Xoтя оснoвFIaя чaсToTa B KpиKaх сaМoK (l l70 Гц) бьlлa знaчиTеЛЬF{o

BЬIlIIl, ЧrM B KpиKax сaMцoB (790 гц)' .циaПaЗoHЬI ЧaстoT (790-l350

и 600_l 1 10 Гц сooTBеTстBеннo) ЗнaЧиTеЛЬHo ПеprKpЬIBaЛИcЬ МrхДy

пoлaМи (pиc.37). B исслеДoвaнии 6ьtли исПoЛЬзoBaньr 5 сaмцoв и

5 сaмoк. oДнaко Пoл .цaypсKих xypaвлей мoг бьIть HaДе)KtIo oПpе-

.целrlr пo их ПapTИIL B Д'yэTr' котopьIЙ сoсToит иЗ ПoBTopяroЩИхся

сЛoгoB (Arсhibald, l976; Swеngеl, 1996). Kaxдьlй сЛoг.цyэTa BсеГДa
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Puс, 35. Kapкaющие крики (сrowing сall) сaмua (a) И ca|\lKИ (б) сyлтaнки
(из Сlappеrton' 1983)

У дpyгoгo BуIДa ПacTylIIKoBЬIх' aМepиKaнскoй льtсyxи Fuliса
аmеricаnа, oснoBнaя ЧaсToтa B KpиKaх сaМцoB бoлее чеM B ДBapaЗa
пprBыIIIirлa TaKoByIo B KpиKax сaМoK (Cosеns, l98l). Bне зaвисимo-
сTи oT TиПa KpиKa МaKсиМ[L'IЬнaя oснoBнaЯ чaсToтa B KpиKaх сaM-
ЦoB BсегДa бьIлa вьrrпе 1000 Гц, ToгДa KaK y сaМoK - I{иxr 1000 ГЦ,
чTo ПoЗBoЛяЛo Ha.це)Kнo идентифиЦиpoвaTЬ ПoЛ ПTиц Дa>l<е нa сЛyx

L
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HaЧИHaJIcЯ с ДЛИTелЬFIoгo KpиKa сaМцa' Зa KoTopЬIМ сЛеДoBаJto oT o.ц-
нoгo Дo TpеХ KopoTKИx KpиKoB сaМKи (pиc. 37) .

3 вPeмв (с)

Puc. 37. Стopoxевoй кpик (l) (guard сall) сaмua (a) Иca|iKl4(б) и uетьrpс слoгa
луэтa (2) Дaypскoгo )KypaBля' кaxцьtй слoг сoсl'oиT иЗ oДнoгo.цлиTелЬltoГo KDиKa

сaмla (a) И ДBУхvI]lL4 тpех КpиKoB сaмки (б) (зaпись aвтopoв)

!ля стеpхa Grus leucogеrаnus He бьlлo oбнapyxeнo нaДе)кtIЬIх
пoЛoBЬIХ paзлиний ъ|И Д,IIЯ oДнoгo TиПa ЗByKoв (Бpaгинa, БеMе,
2007), Хoтя сpедние Знaчения oснoBнoЙ чaстoTЬI зByKoB сaМoK
BсегДa бьlли BЬIIIIе Bo Bсех TИIIaхЗByKots' Д.иaПaЗoнЬI знaчeний знa-
ЧиTеЛЬ}to ПrpеKpЬIBzuIисЬ Ме)KДy ПoЛaMи, Hr пoЗBoЛяЯ нa.це)Kнo
oПprДелиTЬ Пoл KoHKpeTFIoй птицьl. Haилу"rruе Й paзлиuительнoй
спoсoбнoстьto облaдaлИTpeЛИ (pис. 38): y сaMoK oснoBнaя чaстoTa
ttе oПyсKaЛaсЬ }Iи)Ке 810 ГЦ (сpеднее - 950 ГЦ), a y сaМЦoB не ПoД-
нИМiUIaсЬ BЬIшIе 860 ГЦ (сpеднее _ 700 Гц), пpиvем Д'ля cИД'ЯIЦИX
Пapa|\ЛvI птиц (9 сaMЦoB и 9 сaмoк) чaсToTa тpелей сaМoK BсrгДa
бьrлa вьtrпе тaковой сaМЦoB. oДнaкo ПapTИИ сaМцa и сaМKи сTrp-

хa B.цyэTе нr paзЛиЧaЛИсЬ _ кax.цьrй иЗ пapTнеpoB KpичаЛ ToЛЬKo

пo o.цнol\4y.цЛиTrЛЬнoМy KpиKy B пoBTopяloЩиxся сЛoгaХ (pис. 38)
(Swеngеl, |996; Bragina, Bеmе, 2010). Cpеднее знaчrние МaKси-

мaльнoй oснoвнoй чaсToTЬI зByKoB сaМoK B ДyэTе (l100 Гц) бьrлo

BЬIIIIе' чrM y сaМцoв (890 Гц)' o.цHaKo .циaПaЗoнЬI знaчений lТrpе-

KpЬIBaЛисЬ МrxДy ПoЛaМи (Bragina, Bеmе, 2010).
У япoнскoгo )I(ypaBля Grus jаponеnsis, кaк и y Пpе.цЬI.цyщиx Bи-

.цoB, oснoBнaя чaсToTaдyэTнЬlx KpиKoB сaMoK (1180 Гц) B сpеднrМ

бьrлa вьrrше' чеМ y сaМЦoB (1050 ГЦ)' нo ПoЛ ПTиц нr мoг бьrть нaД-

e)Kнo oПprдrЛrн иЗ - зa шIиpoKoгo пеpеKpЬIBaI]vIЯ,циaпaЗoнoB Знaче -

ний (Klеnоva rt al.' 2008). Kpoме Toгo' из 10 paзмнoxaloЩихся пap

xypaвлей, B BoсЬМи пapaх oснoBнaя чaсToTa B KpиKax сaМoK BсегДa

бьшa вьrrше' чlМ B KpиKax сaМцoB, тoгДa KaK B ДBy(,цpyгиx Пapaх'

нaобopoц oнa BсегДa бьшa ниrке тaкoвoй y сaМЦoB. o.цнaкo пoл

Птиц Moг бьIть надеxнo oПpr.цrЛrн пo иx IIapTуlИ B.цyЭтr' кoтopьrй

сoстoяЛ иЗ ПoBTopяIoщихся сЛoгoB. Ka:кдьrй сЛoг.цyЭTa Bсrг.II.a нa-

ЧИъ|aJIcЯ с .цлиTеЛЬнoгo (0.46 с) кpикa сaМцa' Зa KoTopЬIM сЛrДoвa-

лo oT o.цнoгo дo ЧеTЬIpеХ KopoTKих (0.24 c) KpиKoB сaМKи (pис. 39).

B исследoвaнии6ьlли исПoЛЬЗoBaньr 10 сaMцoB и 10 сaмoк.
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Puc, 38. фель (l) сaмua (a) ИcaNIKИ (б) и vетьrpе слoгaдуэтa (2) стеpxa' Ku,кДьIЙ
сЛoг сoстoит и3 oДHoГo длитeЛЬHoгo KpиKa сaмцa (a) и oлнoгo ДлиTeЛЬI{oгo KDиKa

сaмки (б) (зaпись aвтopoв)

. - . jГ .  i . .  * i  .  .  :_ l t
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Puc. 39. ЧетьIpе сЛoгaдyэTa япol{сKoгo xypaBля' кaxдьtй слoг сoсToиT из oдtloгo

ДлиTеЛЬнoгo KpиKa сaMцa (a) и дв}D( KpиKoB сaмки (б) (зaпись aвтopoв)

oпpeделeниe ПoЛa IIa oсIIoBe сTpyкTypьl кpиKoB y птeнцoB

Cyшествoвaние пoЛoBЬIх paзличий в кpикaх дискoмфopTa ПTе}I-

цoв былo ПoKaЗaнo .цJIя нrсKoлЬKих Пpr.цстaвитeлeЙ oTpя.цa Kypo-

oбpaзньlх. У сщouньtх цЬIIIЛяT ДoMaшIF{их куp Gаllus gаllus KpИKИ
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сaМЦoB бьrли нескoлЬKo KopoЧе и вЬIIIIе Пo .цoMинaI{TI{oй чaсTo-
Tе' чеМ y сaМoK (Tихoнoв, 1986). Сpeдняя тoчIloстЬ aKyсTичrсKoгo
oПprДеЛrнИЯ IIoЛa сoстaBиЛa 98vo, ятo ПoзBoЛиЛo IIIиpoKo ПpиМr-
няTЬ этoT Мrтo.ц пpи ПpoМЬIIIIленtIoМ paЗBe.цrнии ДoМaIIIниx l(yp.
У птенцoв яПot{сKoгo ПеpепеЛa Сoturпiх jаponiса пoЛoBaя rrpинaД-
ЛrxнoсTЬ МoгЛa бьlть yстaнoBЛrнa пo.цлиTеЛЬнoсTи KpиKoB: y сaМ-
цoB olla сoсTaBлялa 0.10_0.15 Q, aУ сaМoK _ 0.05_0.08 с (pис. 40),

ToчнoсTь oпprДеЛенИЯ ПoЛa сoсTaBляЛa 95% (Tиxoнoв, 1986).
У сщovньlх ПTеt{цoB цесapKи Numidо meleаgris KpиKи сaМцoB иМе-
ли ниЗKoчaсToтнyro сoстaBЛяIoЩyю (800_1300 Гц) Пpи o.цинaKoBьIХ
с сaМKaМи oблaстях ДoМинaнTI{ЬIх чaсToт (2800_3200 Гц) (pис. 40)'
тoчнoстЬ oпprДеЛrнИЯ fIoЛa сoсTaвЛялa 94*96% (Тихoнoв. l 986).

0.5 l.0 1.5 врe1aя (с)

Puc. 40. Kpики сaмЦoB (a) и сaмoк (б) сщovньrх птенцoB япoнсKoгo пеpeпeлa (l)
и цесapKи (2) (из Тиxoнoв' 1986)

oДнaкo ДЛя Дpyгих Птиц хopoшIo BЬIp.DKеннЬIх пoлoBьrх paзлиний
B KpиKaх пTrнцoB нaйДенo не бьшo.цaxе y тex BиДoB' y KoTopьIх oни
IIpисyTстBoBtlЛи Bo BЗpoсЛoМ сoсToянии. Ък, y 3еЛr}IoГo ДprBесrroгo
yДo.цa KpИK|4 <(KeK> ПTrнцoB бьlли неpaзличиМЬI' и ToЛЬKo B Boзpaстr
3_5 месяцеB oснoBFIaя чaсToTa KpиKoB Мoлo.цьIх сaМцoв сTaнoBиTся
B.цBoе ни)Kе' чеМ y сaМoK (Radford, 2004). Aнaлoгичнo' KpиKи IITен-
ЦoB aМepиKaнскoй ЛЬIсyxи oсTaBаJIисЬ НepaтIvIЧpIМЬIМи Дo BoЗpaстa
2_3 мecяцrB' KoгДa oснoBнaя чaсToтa B KpиKaх сaMoK сниlкaЛaсЬ

бoлer чeМ B.цBoе (Cosеns, 1981). Пoлoспецифиvеские oсoбеннoсти
B KpиKaх сpе.ци3еМнoMopсKoгo бypевестниKa paЗвиBtulись ToЛЬKo

K BoзpaсTy 80 дней; KpиKи ПTенЦoB и МoЛoДЬIx пTиц не paзЛичa-

ЛисЬ Мr)КДy пoЛaМи (Brеtagnollе, Thibault, |995). У птенЦoв сrpo-
гo ryся Аnser аnser oснoBнaя чaстoTa KpиKoB сaMцoB сTaнoBиЛaсЬ
I{и)Kr TaKoBoй y сaмoк ToлЬKo с 15-дневнoгo BoЗpaсTa' .цo ЭToгo пoЛ
птrнцoв Пo гoЛoсy t{е Мoг бьlть oпpеделен (tеn Thorеn, Bеrgmann,
1987).

У сщovньIx птенцoB oЗеpнoй чaЙки Larus ridibundus KpиKи
.цисKoМфopтa сaМцoB ИМeЛИ более FIизKyю дoМинaнтHylo чaсToTy

(2620 tЦ), чеМ y сaМoK (2930 гц)' o.цнaKo .циaпaзoнЬr чaсToT oчеHЬ

сиJIЬнo ПеprKpЬIB.LЛисЬ Mе)кДy IToЛaМи ( KоIпмянo Ba И Дp. 1 |9 84) . Иc -

слr.цoBaние бьшo пpoве.цrнo нa 59 птенЦaх.
У птенцoв .цrpеBе}IсKoй лaстoчки Hirundo rusticсl пoЛoBЬIе paЗ-

IIиI|IИЯ B KpиKaх BЬIпpaIIIиBaHИЯ Пv1ЩL7 (bеgging сall) пoлнoсTЬIo oT-
сутсTBoBaЛи y пTе}IцOB B BoзpaсTe |2 днeЙи6ьlли oчrнЬ слaбo BЬIpa-
)KrнЬI B BoЗpaстr 15_16 дней, F{езa,цoЛгo.цo BЬIлrTa из г}IrЗ.цa (Saino

et al., 2003, 2008). flискpиминaнтньrй aн'ulиз Пo BсеMy KoMIIЛеKсy
aKyстичeсKиX IIpизнaKoB пoKaЗaл вcero 7|% IIpичисЛrния KpиKoB
K пpaBилЬнoМy пoЛy. B иссле.цoвaнии бьlли исПoЛЬзoвaньI 41 сaМец

и41^ caмкa.
B KpиKax BьIПpalIIиBa}Iия пTенцoB зaпaДнoй cI4aЛИИ SiаIiа

meхicanа ПoЛoвЬIr paЗЛИЧИЯ TaIoKr не бьrли oбнapyxеньI (Monk,

Koenig, |997). B вoзpaсте oт 14 дo 19 дней, T.е. незa.цoлгo.цo BЬIЛеTa

из гнrз.цa' ни o.цин иЗ пapaМеTpoB KpиKoB BЬIПpaIIIиBaHvIЯ нr paЗ-

лиtIiUIся Ме)кдy пoЛaМи. Интеpеснo' чTo IIoЛ ПTеtIцoB мoxнo былo

oпpeДеЛИTЬ пo oKpaсKr ollеprния сpaзy Пoслr BЬIлyТUIения. Иccлe-

дoBaние бьшto пpове.цrнo нa 6 сaмцaх и 6 сaмкax.
У птенЦoв ЯIIoнсKих xypaвлeй' KaK и y BзpoслЬIх ПтиЦ' нr yДa-

лoсь oбнapy,KиTЬ нa.цеxнЬIx aKyсTичесKиx МapKrpoB ПoЛa. B двyx
типax сBисToBЬIx KpиKoB пTенцoB oT BЬIлyПЛrHИЯ Дo 5.5-месячнoгo
BoзpaсTa' изД'aBaеМЬIх KaK B сПoKoйнЬIх ситyaцияx (Kлёнoвa И Дp.,
2004' Kлён oBaИ Дp.' 2008), TaK и B cИТуaЦИИДисKoМфopтa (Kлёнoвa

и Дp., 2005), BеЛичи}Ia пpaBиЛЬнoгo ПpиЧисЛения K ПoЛy нa oснo-
Bе .цисKpиМиHaI{Tнoгo a1aЛИЗa BapЬиpoBаJIa oT 67 Дo 9З%. Cpедняя
oснoBнaя чaсToTa B KpиKaх сaMoK (3560 Гц) бьlлa немнoгo BЬIllIе' чеМ
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B KpиKaх сaМЦoB (3з70 ГЦ), oДHaKo ЗHaЧеHиЯ lпиpoKo rTеpеKpЬIBa-
ЛисЬ МеxДy ПoЛaМи. B исслеДовaHИЯX бьtли испoЛЬзoBaI{ЬI 6 сaмцoв
и 8 сaмoк'

B свистoвьIх KpиKaХ.цByх.цpyгих BиДoB xypaвлей - сTrpxa и Kpa-
сaBKи Аnthropoides virgo _ пoЛoBЬIе paЗЛИЧИЯ TaЮKr не бьlли oбнa-
py)(енЬI (Гoнvapoвa,201З). B свистoвьrх KpиKax ПTrнцoB B BoЗpaсTr
oT BЬIЛyПлeHIlЯ Дo 6-месячнoГ0 BoзpaсTa Be,ЛИЧИHa ПpaBиЛЬHoгo
ПpИчисЛеHия K ПoЛy I{a oсFIoBе ДисKpиМинaнTнoГo aНaJlИЗa сoсTaB-
ЛЯЛa BсrГo 69-70% ДЛя сTеpхa и 62_75% ДЛя КpaсaBки' ИccлeДo-
Baние бьlлo пpoвеДеIlo нa 9 сaмцaх и 2 caмкaХ сTеpХa и 8 сaмцax
и 3 сaмкaх KpaсaBKи.

Зaключениe: BoзMo)IсIoсTи и oгpaHичeIIия
биoaкyстинескoгo мeтo.цa oПpеДеЛeния пoЛa

Taким oбpaзoм, ПoЛ y мoнoмopфt{ЬIХ Bи.цoB IITиц Mo)Kет бьIть
oПpеДеЛен ДByMя спoсoбaми: нa oсHoBе ПoЛoсПrцифиvескиx oсo-
беннoстей KpиKoB ИЛИ IIo ПapTИИ IITицЬI B ДyэTr ПapЬl. oпpелеле-
ние ПoЛa Пo сTpyKTypе oTДеЛЬнЬIХ KpиKoB нaДехIlo ToЛЬKo B ToМ
сЛyчaе' есЛи знaчеHИЯ х'oTЯ бьl o.цнoгo ПapaМеTpa KpиKoB сaМцoв
и сaМoK Hе ПеprKpЬIBaIoTся' T.е. Ме)KДy KpИKaМи ПTиЦ paЗнoГo
пoлa нaблюДaЮTся KaчесTBrннЬIе paЗличия. Этo бьlлo oбнapy>ке-
l{o ДЛя кoльчaтoЙ ГopЛиЦЬI' япoнскoй aМaДиFIЬI, ДaЛЬнrBoсToч-
нoгo aисTa' зеЛlнoГo ДpеBесI|oГo y.цoДa' МaЛoгo сеpoГo К14BИ' Зa-
пaДной мaлoй yшaстoй сoBЬI' oбьlкнoвеннoгo филинa, севеpнoй
KaчypKи' ЛrBaHTсKoгo' бaлеapсKoгo И сpеДиЗеMHoМopсKoГo бypе-
BесTHиKoB, ToHKoKЛЮвoЙ китoвoй птички'  белoлиЦей, pьIxей,
кyбинскoй и oсенней сBИсTЯЩИx уToK, сyЛTaнKи ИaМepИKaнскoЙ
ЛЬlсyхи.

B тех слyraях' KoГДa ПpиЗнaKи KpИKoB ПTиЦ paЗнoГo ПoЛa Пеpе-
KpЬIBaIoTся' floЛ KoHKpетнoй oсoби МoxеT бьlть oпpедеЛен ЛиlIIЬ
с l{rKoтopoЙ дoлeй BrpoяTFIoсTи' ЧTo oбьtчнo tlеДoсTaToчнo .цЛя
ПpaKTиЧесKoгo ПpиМенeшИЯ. B этoм сЛyчaе биoaкyстинеский спo-
сoб oпpедеЛerИЯ ПoЛa Мo)КеT paссMaTpИBa.ГЬсЯ ToЛЬKo KaK ПpеДBa-
pительньlй и исПoЛЬЗoBaTЬся B TеХ сЛ}^{aяX' KoГД'a ,цpyГие спосoбьI
oПprДеЛеHиЯ ПoЛa нrДoсTyПHьt. Ъкие paЗЛИЧИЯ B ЗByKaХ бьIли oб-

нapyxrнЬI y МpaМopнoГo ЛяГy[IKopoTa' vеpнoшeйнoЙ пoгaнки, бе-

лoбptoш-rки' ПoПyгaя Kеa' Пrстpoй нrясьIти, aМеpиKaHсKoгo ХypаBЛя

l1lcrepxa.
BтopoйспoсoбoПpеД.еЛенИяПoЛaoснoBaHнaKaЧесTBеHнЬIхpaЗ.

I|IЧИЯхBoKaЛЬнЬIx пapтий сaМцa И caМKИ B.цyЭTax бpavньlх ПapTне-

poв.ЭтoтспoсoбMoxеTбьtтьпpименен.цЛякpaснoзoбoйкaзapки,
япo}lсKoгo и ДaypсKoго xypaвлей. B сл5лraе гoМoсrKсyaЛЬнЬIх Пap

либo oбa ПapTHеpa исПoЛtIяЮT oДиHaKoBЬIr ПapTии (xypaвли - Бpa-

гинa, Беме,2007), либo oДин иЗ ПapTнеpoB МoЛЧИT (кpaснoзoбьtе

KaзapKи - BoлоДин, 1990б).

Kaк мoxнo пpoBoДИть биoaкусTичесKoе oПpеДrЛеHиr пoлa?

ИнoгДa paЗЛ:l|ЧИЯ B KpиKaх сaМЦoB и сaМoK нacToЛЬKo BеЛиKи'

чтoМoг},TхopolПooIIpе.II,rЛяTЬcЯНaсЛyхПoсЛенебoльшoйTpеFIи.
poBKи' KaК y яllollскoй aмa.цинЬI' МiшIoГo сеpoГo KиBи' oбьrкнoвен-

нoгo филинa, мaЛoй и мaдейpскoй кaнypoк' МzuloГo бypевестникa'

тotIKoKIIIoBoЙ китoвoЙ ПTичKИ' белoлицей свистяЩей уTKи, Kpaс-

нoзoбoй KaзapKИ' сyЛTaHKИ' aMrpиKaHскoй льlсyxи и яПoнсKoгo

).ypaBЛя.oДнaкoвбoльшrинсTBrсЛyЧaевтpебyетсяЗaПИсaTЬKpиK
и пoсMoTprTЬ егo сПеKTpoгpaммy. [ля ЭToгo МoХHo исПoЛЬЗoBaTЬ

oчrнЬ пpoсToе ЗByKoЗaПИсЬIBaIoЩеr oбopyдoвaние и беспЛaTHЬlе

aKyсTиЧесKИе ПpoГpaМ MЬI' .Д'oсTyП HЬIе B ИtITеpнеTr ( BoлoДин, Boло-

.цинa, 2008).
oДнaкo гЛaBнЬIМ yсЛoBиrМ ПpиМенеHия биoaкустиЧeсKoгo МеTo-

,цa яBЛяеTся ПoЛyЧение зaписей KpиKoB ДJIЯ aцaлИЗa. B некoтopьlx

сщЦaях BoKulJlЬнЬIе OTBеTЬI Mo)Glo ПoЛучиTЬ Ha ПpoИГpЬIBaния Bи.цo-

специфичесKИх KpиKoB' KoTopЬIr МoЖнo BЗятЬ иЗ фoнoтек и B ToМ

чисЛе нa caЙтewww.bioaсoustiсa.org' иЛи ДaЖе иx иМиTaЦИй челoве-

кoм (к ПpиМrpу' ДЛя Чеpнorшейнoй ПoГaнKИ, зaпaДной мaлoЙ уiпa.

стoй сoBьl, 
""u"pou*.pйкaнской 

сoBKи' севеpнoй и мaлoй KaЧУpoK'

сBисTяЩИх у'.,.;. Этoт спосoб мoжет бьtть oсoбеHHo ПoЛrЗеH B TеХ

сщ/Чaях' KoГД.a B BoЛЬеpе сoД'еp)KиTся ЛИlllЬ F{есKoЛЬKo ИЛИ.IIaxе o.Ц.нa

IIтиЦa.Ц'arIнoГo u,дu, u,o ЧacTo бьlвaет B ЗooПapKaх. Тaкxе нaДo cTa-

paTЬся ЛpИуpoЧиBaTЬ ЗaIIИси KpИKoB K сИTyaЦИ'lМ' BЬIЗЬIBaЮшIиМ

вoзбyxление и ПoBЬlll lеннyЮ aKTиBнoсTЬ ПTИц, TaKИМ KaK KopМЛе-

tIие, yбopKa, Пеpесa.ш'KИ И .цpyгиr ЗooTехHичrсKие Пpoце.цypЬI. B .цpy-

гих сЛyЧaях дЛя зaПиси KpИKoB МoХrT пoтpебoвaтЬся MHoгo BpеМе-

ь..
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HИ И УДaчa' и эТo ЯBЛЯeTсЯ ГЛaBHЬIM oгpaнИЧrниrМ нa ПpиМеHrнИе
биoaкуcтиuесKoгo МеToДa oПpеДеЛения ПoЛa y ПTиц.

!ля пoискa сBЯЗaннЬIх с ПoЛoМ ПpиЗнaKoB ЗByKoB y Пpе)KДе не-
иЗyченнoГo BиДa ПTИц lrroбxoДиМo бoльrлoе ЧисЛo (не менее 20)
ИHДИBИДУaЛЬнo N4еЧенЬIх oсoбей иЗBесTнoгo Пoлa (ПoЛ Мo)KrT бЬITЬ
oПpеДrЛеFl ГrHrTичrсKиM МrToДo|{ ИЛИ ПoсMеpT}Io). HеoбхoдиМ pе-
гyляpньIЙ .цoсTyП K ТТTицaM B paзнЬIх cИTУaЦИЯX Д,ЛЯ ЗaПИсИ paЗнЬIх
TиПoB ЗByKoB и' Пo сoгЛaсoBaнИю Ll c ПoМoщЬIo ЗooTеХничrсKoгo
ПеpсoнaJTa' BoЗMo)KнoсTЬ сTиМyЛиPУЮщих BOЗДеЙсTBий, TaKих KaK
BpеМеHнor paЗДеЛе}Iие ПTиц ЧеpеЗ pеIIIеTKy. oчень интеpесньtй
и МilToизyченньtй BoПpoс _ ПеpиoД o[IToГеНезa' B Tечение KoTopo-
гo фopмиpyloTся ПoЛoBЬIе oсoбеннoсTи ГoЛoсa. Пoэтoмy пpи paбoте
с ПTенЦaМи неoбxоДимo ДеЛaTЬ pеГyЛяplrЬIe ЗaПИcИ нa paзHЬIХ сTa-
Диях BЗpoсЛeHИЯ,

Полoвoй димopфизм B KpиKaх мoнoмopфнЬIx Bи.цoB ПTиц с бoлее
вьlсoкoЙ BrpoяTнoсTЬIo Мo)KеT бьtть нaйДе}l y Tеx BиДoB' y KoTopЬrx
Пo KaKиМ-Либo пpиuиF{aМ ЗaTpyДHeЦo ИЛИ l{rBoЗMo)(нo BИЗyaЛЬHoе
oПpеДеЛение пoлoвoй ПpинaдЛе)KнoсTи кoнспецификa. Этo BиДЬI.
BеДyЩие ночнoй oбpaз )КиЗHи (к пpимеpy, сoBЬI' KoзoДoи' тpубкo-
нoсьtе), oбитaюЩие в гyстoЙ paсTиTеЛЬHoсти (бескиЛlBЬIе, IlOПyгaи'
вopобьиньtе) или гI{rзДяЩиrсЯ B HopaХ (тpyбкoнoсЬIе, p)KaнKoo-
бpaзньtе, пингвиньt). Ъкrке Мoxнo o)Ки.цaTЬ oбнapyxитЬ paЗЛIlЧИЯ
B KpиKax сaМцoв И сaМoK y Bи.цoB' иМеIоЩиХ пoлoвoй лимopфизм
B BoKaJIЬHoй aнатoмии (к ПpиМеpy' BoДoПЛaBaloщие: Johnsgard,
196l). Kpoме Toгo, BrpoяTнoсTЬ обнapyxитЬ ЯpKИe ПoЛoBЬlе paЗЛи.
чИЯ B KpиKaХ BЬIсoКa B Tех сЛyчaяХ' KoгДa oни )DKе нaйДеньl y oДнoГo
иЛи FIrсKoЛЬKих poДсTBеннЬIх Bи'цoB ПTиц. Биoaкyстиvеский спoсoб
oПpеДеЛеHИЯ ПoЛa ПTиц МoхеT ПpеДсTaBлять сoбoй Хopolltее ДolroЛ-
неHие ИЛИ aлЬTepнaTиBy K KЛaссичесKиМ инBaЗиBнЬIМ MеToДaМ oП-
pеДеЛеIlия ПoЛa KaK B HеBoЛе, ТaK И B ПpиpoДнЬIх ПoПуЛяЦиЯх.
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Summary
I.A. Yolodin, Е.v. Volodinao A.V. Кlеnova, V.A. Matгosova. Seхing

monomorphic birds bу voicе. Zoo and wildlifе managеmеnt faсеs a problеm of
bird sеxing, aS mаny biгd taхa laсk any gеndег diffеrеnсеs in sizе and сoloration.
Thе pгoblеmatiс groups arе numегous and inсludе gееsе' сгanеS, гalliеs, raptors,
owls, parгots, dovеs, auks, shеaгwatегs, and somе passегinеs. Bеhavioural
obsеrvations arе unrеliablе, as mаny biгds without еxtеrnal sех dimoгphism oftеn
еStablish samе-Sех paiгs, not diffегing by bеhaviouг from hеtеrosехual paiгs. Тhе
widеsprеad tесhniquеs, bаsеd on gеnеtiс, laparosсopу or сloaсal inspeсtion,
nееd in сapturе followеd by гathеr painful handling' that is at lеast unplеasant for
biгds. Morеovец in hands of inехpеriеnсеd kееpеrs thеsе mеthods aге unrеliаblе
and potеntiаlly traumatiс foг thе biгds, what is еspесially undеsiгab1е with гarе
spесiеs. This papег rеviеws litеraturе and own data on an аltеrnativе non-invasivе
appгoaсh of bird sехing basеd on thе struсturе of thеiг сalls. Wе сonsidеr birds of
63 spесiеs from l6 ordегs without of ехtеrnal sехual dimoгphism. Foг many bird
spесiеs еvеn onе сall pег individual is aIгеady suffiсiеnt for |00% геliablе seхing.
In addition, wе сonsidеr thе сasеs whеn sеxing is possiblе by a sеx-spесifiс voсal
displays oг duеt paгtiеs. In many сasеs thе rеliablе sехing ii possibtЬ just by еar.
ln somе othеr сasеs, it would bе nесеssary to rесoгd a сall аnd to visualizе it
spесtгogram using inехpеnsivе асoustiс еquipmеnt and fгее availablе softwaге.
Thе bioaсoustiсal sеxing is rеstгiсtеd whеn birds arе silеnt oг сall гarе|y. Wе
proposе a simplе Way to provokе voсalizаtion using playbaсks of сalls аvailablе
fгom sound libraгiеs' what is еspесially aсtual whеn only a singlе or f-еw biгds оf
a givеn spесiеs aге kеpt in an еnсlosurе. Wе соnсludе that aсоustiс sехing maу
rеprеsеnt a fеasiblе altеrnativе to thе сlassiсal invasivе sеxing tесhniquеs both in
thе wild and in Zoo managеmеnt pгaсtiсе.
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ГeнeтичесKие MеToДЬI oПpe.цeЛeния ПoЛa :
tlpoбЛe}rЬI и сПoсoбьl их pеIIIeHия

o.H. HecmеpeнIсo
Moскoвский зooпapк

Bвeдeниe

oднoй Из ПpИЧин HryДaЧ paзB e elнИЯ ПTИц B HеBoЛе яBJl яIоTся oш иб -

Kи B oПpеД.еЛении ПoЛa птиц. Пpимеpнo y 60% видoв ПTиц Bo BЗpoсЛoМ
cocТoЯIll,4И пoлoвoй димopфизм не BЬIpiDKен' a ПoЛ HrПoлoBoЗpеЛЬIх
oсoбеЙ Пo BнеlltниM ПpиЗнaKaМ ЗaчaсTylо oПprДеЛиTь пpaКгичесKИ
нrBoЗMo)Кнo. oсoбеннo BtDKнo yMrTЬ oПpеДеЛятЬ ПoЛ ПTенцoB' TaK KaK
oбьrчнo B Дp}тие ЗooПapKи и ПиToМHиKи ПеpеДaloT иМеннo неПoЛо-
BoзprЛЬIх ПTиЦ. Пoведение чЛенoB ПapЬr Hе Мo)KеТ сщDкиTЬ наДеxнЬIМ
КpиTеpиеМ. Пpи сoдеpxaНИИB неBoЛе неprДкo oбpaз1тoтся гoМoсеKсy-
iutЬнЬIr ПapЬI' B KoTopЬD( oД.и}I иЗ ПapTнеpoB нaчиHarT BесTи себя, кaK
сaМец, a дpyгоЙ - KaK сaМKa. Paзмеpьt TaIоKе Hе яBIIяIoTся HaДе)KHЬtМ
спoсoбoм oПpеДrЛения' TaK KaK BapЬиpyloT B силy ин.циBиДyаJlЬнoй из-
МrrпиBoсTи И B ЗaBИcИNloсTи oT yсЛoвий вьtpaщуIBaHI4Я. МетoД' лaпapo-
сKoПии ПpиМеняеTся ToЛЬKo K ПoлoBoзpеЛЬIM ПTиЦaМ' KpoМе Toгo, еГo
пpиМr Hrн Иr ПpеДсTaBЛ,IrT oПprДеЛr H I{yIо oПaс H oсTЬ ДJUl ПTи Ц.

Haибoлее HaДеxHЬI геFIеTичесKие (цитoгеHеTичесKие: ПpoToЧ-
нaя циToМeТpИЯ 14 KapИoTИПиpoBaHие) и мoлекуЛяpHo.геHrTИЧе-
сKие MrToДЬI.

Пoсле.цние Mo)I(нo paЗ.цrЛиTЬ на ДBе гpyПпЬI:
a. oпpеделеHие ПoЛa пo W-xpoмoсoМе (Griffiths and Holland,

l990; Rabеnold еt al., l99l; Dvorak еt al., |992, Millar еt a|., 1992| Ito
е ta l . , 200 l ) ;

б. oпpелеление paзниЦЬI МеxДy Z- иW-хpoМoсoМaми' oсHoBaH-
нor Ha ПЦP (пoлиMrpaЗнo-ЦrПHaЯ pеaкuия). Haпpимеp:

_ RAPD (Random Amplifiеd Polymoгphiс DNA) - ПЦP сo сЛy-
чaйнoй aмплификaциeiт пoлимopфнoй ДHK (Griffiths, Tiwari, l993'
Lеssеl ls ' Matеman, l998);

_ AFLP (Amplifiеd Fragmеnt Lеngth Рolymorphism - Пoлимop-
физм длин aмплифиuиpoBaнHЬIХ фpaгментoв) (Griffiths, orц 1999);
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