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ÇÌÛÚË‚Ë‰Ó‚‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Á‚ÛÍÓ‚ (Ì‡fl‰Û Ò
‰‚ËÊÂÌËflÏË Ë Á‡Ô‡ı‡ÏË) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÒÌÓ‚Û ‰Îfl
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl
ÔÂÒÓÌ‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË
(Owren, Rendall, 1997). àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â, ÔÓÎÓ‚˚Â
Ë ÒÂÏÂÈÌÓ-„ÛÔÔÓ‚˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ·˚ÎË Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ˚ ‚ Á‚ÛÍ‡ı ÏÌÓ„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ÔÚËˆ Ë ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛-
˘Ëı (Ó·ÁÓ˚: Falls, 1982; Terry et al., 2005). ÇÓ
ÏÌÓ„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ·˚Î‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ëı ÓÎ¸ ‚
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û Ó‰ËÚÂÎflÏË Ë ‰ÂÚÂÌ˚-
¯‡ÏË (Jouventin, Roux, 1979; Lengagne et al., 2001;
Charrier et al., 2002), Ô‡ÚÌÂ‡ÏË ·‡˜Ì˚ı Ô‡
(Aubin, Jouventin, 2002) Ë Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡ÏË (Monk,
Koenig, 1997; Lemasson et al., 2003; Randall et al.,
2005; îËÎ‡ÚÓ‚‡, òÛÎÂÊÍÓ, 2006). 

èÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÍÎ˛˜ÂÈ ËÌ‰Ë‚Ë-
‰Û‡Î¸ÌÓÒÚË, ÔÓÎ‡ ËÎË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ Á‚ÛÍ‡ı ÓÒÓ·Ë ÏÓ-
ÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó· Ëı ‚‡ÊÌÓÒÚË ‰Îfl ÂÂ ‚˚-
ÊË‚‡ÌËfl Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÊËÁÌË. í‡Í, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
‰Îfl ‚ÁÓÒÎ˚ı ÔÚËˆ Û ‚Ë‰Ó‚ ·ÂÁ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÔÓÎÓ‚Ó„Ó
‰ËÏÓÙËÁÏ‡ ÔÓÎÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ „ÓÎÓÒÂ ÏÓ„ÛÚ
‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÓÎ¸ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ÚÓÓ‚ ÔÓÎ‡, ÚÓ ÏÓÊ-
ÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÌË ·Û‰ÛÚ ‚˚‡ÊÂÌ˚ ÒËÎ¸ÌÂÂ ËÌ-
‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı (Volodin et al., 2005). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl,
‰Îfl ÔÚÂÌˆÓ‚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ÏÓ„ÛÚ

·˚Ú¸ ‚‡ÊÌÂÂ ‰Îfl ‚˚ÊË‚‡ÌËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔË-
ÁÌ‡Í‡ÏË ÔÓÎ‡ (äÎÂÌÓ‚‡ Ë ‰., 2004). éÒÓ·˚È ËÌÚÂ-
ÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡ÁÌ˚ı
ÙÓÏ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ, ÍÓ-
„‰‡ ÙÓÏ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ·Ó‡ Ì‡ Ó„‡ÌËÁÏ ËÁÏÂÌfl-
˛ÚÒfl Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÓÎÊÌÓ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl Á‚ÛÍÓ-
‚ÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÒÚÛÍÚÛ‡ Á‚ÛÍÓ‚
ÓÒÓ·Ë.

üÔÓÌÒÍËÈ ÊÛ‡‚Î¸ (

 

Grus japonensis

 

) ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Û‰Ó·Ì˚È Ó·˙ÂÍÚ ‰Îfl Ú‡ÍÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚ÓÓ·¸ËÌ˚ı ÔÚËˆ Ë
ÍÓÎË·Ë, ‰Îfl ÊÛ‡‚ÎÂÈ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡-
Û˜ÂÌËÂ. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚ÓÍ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ (ÇÓÎÓ‰ËÌ Ë ‰., 2007; Klenova
et

 

 

 

al., 2007) Ë ÔÚÂÌÂˆ, Ë Â„Ó ‚ÓÍ‡Î¸Ì˚È ‡ÔÔ‡‡Ú
ÔÂÚÂÔÂ‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ËÁÏÂÌÂÌËfl. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏÂÒ ÔÚÂÌÂˆ ‚ÂÒÓÏ 150 „ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ ‚ÂÒ‡ 7–8 Í„ (èÓÒÚÂÎ¸Ì˚ı, ä‡¯ÂÌˆÂ‚‡,
2005), ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ÔÓÎÂÚÛ Ë ÏÂÌfl-
ÂÚ ÒÂÏÂÈÌÓ-ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚È Ó·‡Á ÊËÁÌË Ì‡
ÒÚ‡ÈÌ˚È, „‰Â ‚ ÓÒÂÌÌËı ÔÂ‰ÓÚÎÂÚÌ˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËflı
Ë Ì‡ ÁËÏÓ‚Í‡ı Â„Ó ÓÍÛÊ‡ÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‰Û„Ëı
‚ÁÓÒÎ˚ı ÊÛ‡‚ÎÂÈ Ë ÔÓ‰ÓÒÚÍÓ‚ (îÎËÌÚ, 1987).
ÇÒÂ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl Ë ‰Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ 8–9 ÏÂÒ
Ó‰ËÚÂÎË Á‡·ÓÚflÚÒfl Ó ÔÚÂÌˆÂ (Kamata, 1994).
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àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â, ÔÓÎÓ‚˚Â Ë Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ Ò‚ËÒÚÓ‚˚ı Á‚ÛÍ‡ı 14 ÔÚÂÌˆÓ‚ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÊÛ-
‡‚Îfl ·˚ÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÚÂı ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚ Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÓÚ
‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl ‰Ó 5.5 ÏÂÒflˆÂ‚. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚˚ı ‰‚Ûı ÔÂËÓ‰Ó‚ ÔÚÂÌˆ˚ ‚Â‰ÛÚ ÒÂÏÂÈÌÓ-ÚÂËÚÓË‡Î¸-
Ì˚È, ‡ Ì‡ ÚÂÚ¸ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ – ÒÚ‡ÈÌ˚È Ó·‡Á ÊËÁÌË. á‚ÛÍË ·˚ÎË Á‡ÔËÒ‡Ì˚ ‚ èËÚÓÏÌËÍÂ Â‰ÍËı ‚Ë‰Ó‚
ÊÛ‡‚ÎÂÈ éÍÒÍÓ„Ó ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÅËÓÒÙÂÌÓ„Ó á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ‡ ÎÂÚÓÏ Ë ÓÒÂÌ¸˛ 2003–2006 „„. éÚ
Í‡Ê‰ÓÈ ÓÒÓ·Ë ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â ·˚ÎÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ ÓÚ 19 ‰Ó 30, ‚ÒÂ„Ó 1230 Á‚ÛÍÓ‚.
ÑËÒÍËÏËÌ‡ÌÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ 8 Ô‡‡ÏÂÚ‡ı Ò‚ËÒÚÓ‚˚ı ÍËÍÓ‚ ÔÚÂÌˆÓ‚, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚
Í‡Ê‰˚È ËÁ ÔÂËÓ‰Ó‚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ·˚ÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â ÔÓÎÓ‚˚ı Ë Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡Á-
ÎË˜ËÈ. àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì‡fl ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ Ò‚ËÒÚÓ‚˚ı ÍËÍÓ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ Í 3.5–5.5 ÏÂÒfl˜ÌÓÏÛ
‚ÓÁ‡ÒÚÛ, ÍÓ„‰‡ flÔÓÌÒÍËÂ ÊÛ‡‚ÎË ‚ ÔËÓ‰Â ÒÓ·Ë‡˛ÚÒfl ‚ ÒÚ‡Ë Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒÔÛÚ‡Ú¸ Ò‚ÓÂ„Ó ÔÚÂÌˆ‡
Ò ˜ÛÊËÏË ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ Á‚ÛÍ‡ı
ÔÓ‰ÓÒÚÍÓ‚ Û flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÊÛ‡‚Îfl ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó· Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËË ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÂÒÓ-
Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û Ó‰ËÚÂÎflÏË Ë ÔÚÂÌˆÓÏ, ˜ÚÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ-
ÒÚ¸˛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍÓÈ Á‡·ÓÚ˚ ‰Îfl ‚˚ÊË‚‡ÌËfl ÔÚÂÌˆ‡. ëÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓÎÓ‚˚ı Ë Ó‰ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ Á‚ÛÍ‡ı, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÁ‰ÌÂÂ, ÔÓÒÎÂ ÎÓÏÍË „ÓÎÓÒ‡ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÌËÁÍÓ-
˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó „ÓÎÓÒ‡, ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ‰Îfl ‚ÁÓÒÎ˚ı ÊÛ‡‚ÎÂÈ.
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ÇÓÍ‡Î¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ‡ ‰Îfl ÔÚÂÌ-
ˆ‡: ÍËÍ‡ÏË ÓÌ ‚˚Ô‡¯Ë‚‡ÂÚ ÍÓÏ (Archibald,
1976; äÎÂÌÓ‚‡ Ë ‰., 2004), ÒË„Ì‡ÎËÁËÛÂÚ Ó ‰ËÒ-
ÍÓÏÙÓÚÂ (Archibald, 1976; äÎÂÌÓ‚‡ Ë ‰., 2005) Ë
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚ ‚ ÚÓÌÛÒÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ó‰ËÚÂÎÂÈ (ä‡-
ÒËÓ‚‡ Ë ‰., 2005). èÚÂÌˆ˚ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÊÛ‡‚Îfl
ËÁ‰‡˛Ú Á‚ÛÍË ÚÂı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚: ÚÂÎË Ë
‰‚‡ ÚËÔ‡ Ò‚ËÒÚÓ‚, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÔÓ ÙÓÏÂ ˜‡-
ÒÚÓÚÌÓÈ ÏÓ‰ÛÎflˆËË (äÎÂÌÓ‚‡ Ë ‰., 2004, 2005). ç‡
ÔÓÚflÊÂÌËË 8 ÏÂÒ ÊËÁÌË Á‚ÛÍË ÔÚÂÌˆÓ‚ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl
‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ÏË (ÇÓÎÓ‰ËÌ Ë ‰., 2007; Klenova
et al., 2007) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ÏË Á‚Û-
Í‡ÏË ‚ÁÓÒÎ˚ı ÊÛ‡‚ÎÂÈ (Archibald, 1976). ê‡ÌÂÂ
Ï˚ Ó·Ì‡ÛÊËÎË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â Ë ÔÓÎÓ‚˚Â ‡Á-
ÎË˜Ëfl ‚ Ò‚ËÒÚÓ‚˚ı Á‚ÛÍ‡ı ÔÛıÓ‚˚ı ÔÚÂÌˆÓ‚ ‚ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ ‰Ó 40 ‰ÌÂÈ (äÎÂÌÓ‚‡ Ë ‰., 2004, 2005). ñÂÎ¸
‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ – ÓˆÂÌÍ‡ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û-
‡Î¸Ì˚ı, ÔÓÎÓ‚˚ı Ë Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ Ò‚Ë-
ÒÚÓ‚˚ı Á‚ÛÍ‡ı ÔÚÂÌˆÓ‚ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÊÛ‡‚Îfl ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘Â„Ó ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ ÒÂÏÂÈÌÓ-ÚÂËÚÓË‡Î¸ÌÓ„Ó Í
ÒÚ‡ÈÌÓÏÛ Ó·‡ÁÛ ÊËÁÌË.

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑõ

 

é·˙ÂÍÚ‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎË 14 ÔÚÂÌˆÓ‚
flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÊÛ‡‚Îfl (6 Ò‡ÏˆÓ‚ Ë 8 Ò‡ÏÓÍ), ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËıÒfl ‚ èËÚÓÏÌËÍÂ Â‰ÍËı ‚Ë‰Ó‚ ÊÛ‡‚ÎÂÈ éÍ-
ÒÍÓ„Ó ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÅËÓÒÙÂÌÓ„Ó á‡ÔÓ‚Â‰-
ÌËÍ‡. ÇÒÂ ÔÚÂÌˆ˚ ·˚ÎË ÔÓÚÓÏÍ‡ÏË ˜ÂÚ˚Âı Ô‡
flÔÓÌÒÍËı ÊÛ‡‚ÎÂÈ: Ó‰ËÌ Ò‡ÏÂˆ Ë ‰‚Â Ò‡ÏÍË ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÎË ÓÚ Ô‡˚ 1 (ÔÚÂÌˆ˚ Ô‡˚ 1); ‰‚‡ Ò‡Ïˆ‡ Ë
‰‚Â Ò‡ÏÍË – ÓÚ Ô‡˚ 2 (ÔÚÂÌˆ˚ Ô‡˚ 2); Ó‰ËÌ Ò‡-
ÏÂˆ Ë Ó‰Ì‡ Ò‡ÏÍ‡ – ÓÚ Ô‡˚ 3 (ÔÚÂÌˆ˚ Ô‡˚ 3); ‰‚‡
Ò‡Ïˆ‡ Ë ÚË Ò‡ÏÍË – ÓÚ Ô‡˚ 4 (ÔÚÂÌˆ˚ Ô‡˚ 4).
ÇÓÒÂÏ¸ ÔÚÂÌˆÓ‚ ·˚ÎË ‚˚‡˘ÂÌ˚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË
ËÎË ÔËÂÏÌ˚ÏË Ó‰ËÚÂÎflÏË ÚÓ„Ó ÊÂ ‚Ë‰‡, ¯ÂÒÚ¸ –
‚ÓÒÔËÚ‡Ì˚ Î˛‰¸ÏË (Ó ÏÂÚÓ‰‡ı ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ÒÏ.
ä‡¯ÂÌˆÂ‚‡, êÓÁ‰ËÌ‡, 2002; èÓÒÚÂÎ¸Ì˚ı, 2005).

Ç

 

 

 

‚ÓÁ‡ÒÚÂ 3–4 ÏÂÒ ÔÚÂÌˆÓ‚ ÓÚ‰ÂÎflÎË ÓÚ ‚ÁÓÒÎ˚ı
ÊÛ‡‚ÎÂÈ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË „ÛÔÔ‡ÏË ÔÓ 3–8 ÓÒÓ·ÂÈ.

èÓÎ ÔÚÂÌˆÓ‚ ·˚Î ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÏÂÚÓ‰ÓÏ èñê-‡Ï-
ÔÎËÙËÍ‡ˆËË Ñçä (Griffiths et al., 1998) ÌÂÁ‡‚ËÒË-
ÏÓ ‚ ‰‚Ûı Î‡·Ó‡ÚÓËflı, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰Û„ ‰Û„‡. êÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡ÏË Ï˚ Ò˜ËÚ‡ÎË
ÔÚÂÌˆÓ‚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ÓÚ Ó‰ÌÓÈ Ë
ÚÓÈ ÊÂ Ô‡˚ Ó‰ËÚÂÎÂÈ, Ú.Â. ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË fl‚Îfl˛-
˘ËıÒfl Ëı ‰ÂÚ¸ÏË.

á‚ÛÍË ·˚ÎË Á‡ÔËÒ‡Ì˚ ÎÂÚÓÏ Ë ÓÒÂÌ¸˛ 2003,
2004 Ë 2006 „„. ‚ ÚÂı ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÔÂËÓ‰‡ı ‰Îfl
Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÚÂÌˆ‡: 4–13-È ‰ÂÌ¸ ÊËÁÌË (ÔÂËÓ‰ 1),
34–65-È ‰ÂÌ¸ ÊËÁÌË (ÔÂËÓ‰ 2) Ë 105–163-È ‰ÂÌ¸
ÊËÁÌË (ÔÂËÓ‰ 3). èÂËÓ‰˚ 1 Ë 2 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË
‚ÂÏÂÌË, ÍÓ„‰‡ ‰ËÍËÂ flÔÓÌÒÍËÂ ÊÛ‡‚ÎË ‚Â‰ÛÚ ÒÂ-
ÏÂÈÌÓ-ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚È Ó·‡Á ÊËÁÌË, ‡ ÔÂËÓ‰ 3 –
‚ÂÏÂÌË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÓÚÎÂÚÌ˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ
Ë ÔÂÂıÓ‰‡ Í ÊËÁÌË ‚ ÒÚ‡flı. á‚ÛÍË Á‡ÔËÒ˚‚‡ÎË
ÛÚÓÏ ËÎË ‚Â˜ÂÓÏ, ‚Ó ‚ÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ÊÛ‡‚ÎÂÈ; Í‡Ê‰‡fl Á‡ÔËÒ¸ (ÓÚ 1 ‰Ó 3 Ì‡ ÔÂË-
Ó‰) ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡Ò¸ 45–60 ÏËÌ. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó ÔÚËˆ
‚‡¸ËÓ‚‡ÎÓ ÓÚ 1.5 ‰Ó 3 Ï ‰Îfl ÔÚÂÌˆÓ‚, ‚˚‡˘Ë‚‡-
ÂÏ˚ı Î˛‰¸ÏË, Ë ÓÚ 2 ‰Ó 15 Ï ‰Îfl ÔÚÂÌˆÓ‚, ‚˚‡˘Ë-
‚‡ÂÏ˚ı ÍÓÌÒÔÂˆËÙËÍ‡ÏË. ÑÎfl Á‡ÔËÒË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎË ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚È Í‡ÒÒÂÚÌ˚È Ï‡„ÌËÚÓÙÓÌ
Marantz PMD-222 Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ˚È Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
Ì˚È ÏËÍÓÙÓÌ Sennheizer K6-ME67.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı, ÔÓÎÓ‚˚ı Ë Ó‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ·˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚ 1230 Ò‚ËÒÚÓ‚˚ı
Á‚ÛÍÓ‚ ÚËÔ‡ 2 (äÎÂÌÓ‚‡ Ë ‰., 2004), ÔÓ 19–30 Á‚ÛÍÓ‚
‚ Í‡Ê‰˚È ÔÂËÓ‰ ÓÚ Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÚÂÌˆ‡, ‚ÒÂ„Ó 400–
420 Á‚ÛÍÓ‚ Ì‡ ÔÂËÓ‰ (ËÒ. 1). éˆËÙÓ‚Í‡ Á‚ÛÍÓ‚
(Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‰ËÒÍÂÚËÁ‡ˆËË 22.05 ÍÉˆ) Ë ÒÔÂÍÚÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÓ„‡ÏÏ˚ Avisoft SASLab Pro v. 4.2 (© R. Specht),
Á‡ÚÂÏ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‰ËÒÍÂÚËÁ‡ˆËË ·˚Î‡ ÒÌËÊÂÌ‡ ‰Ó
11.025 ÍÉˆ. ÑÎfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÒÔÂÍÚÓ„‡ÏÏ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÓÍÌÓ ï˝ÏÏËÌ„‡; ‰ÎËÌÛ ·˚ÒÚÓ„Ó ÔÂ-
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êËÒ. 1.

 

 ùÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÂÍÚ (

 

‡

 

) Ë ÒÔÂÍÚÓ„‡ÏÏ˚ Ò‚ËÒÚÓ‚˚ı Á‚ÛÍÓ‚ ÔÚÂÌˆÓ‚ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÊÛ‡‚Îfl ‚ ÔÂËÓ‰ 1 (

 

·

 

) Ë ÔÂ-
ËÓ‰ 3 (

 

‚, „

 

). àÁÏÂflÂÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ Á‚ÛÍÓ‚: 

 

F

 

Ì‡˜

 

 – Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡, 

 

F

 

Ï‡ÍÒ

 

 – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡-
ÒÚÓÚ‡, 

 

F

 

˝ÍÒÚ

 

 – ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ ÚÓ˜ÍÂ ˝ÍÒÚÂÏÛÏ‡, 

 

F

 

ÍÓÌ

 

 – ÍÓÌÂ˜Ì‡fl ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡, 

 

F

 

‰ÓÏ

 

 – ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡,

 

ÑÎËÚ_1

 

 – ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ Á‚ÛÍ‡ ‰Ó ÚÓ˜ÍË Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚÓÚ˚, 

 

ÑÎËÚ_2

 

 – ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ Á‚Û-
Í‡ ‰Ó ÚÓ˜ÍË ˝ÍÒÚÂÏÛÏ‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ë 

 

ÑÎËÚ_3

 

 – ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÚ ÚÓ˜ÍË ˝ÍÒÚÂÏÛÏ‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‰Ó ÍÓÌˆ‡
Á‚ÛÍ‡. ç‡ ÒÔÂÍÚÓ„‡ÏÏ‡ı ·ËÙÓÌË˜ÂÒÍËı Á‚ÛÍÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÌËÊÌflfl (
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) Ë ‚ÂıÌflfl (

 

g

 

0

 

) ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ˜‡ÒÚÓÚ˚.
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äÎÂÌÓ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl îÛ¸Â (Åèî) 512 ÚÓ˜ÂÍ; ÔÂÂÍ˚‚‡-
ÌËÂ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ÓÒË 50%; Ë ÔÂÂÍ˚‚‡ÌËÂ ÔÓ
‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÓÒË 96.87%. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ¯ËËÌ‡
˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 56 Éˆ, ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ
ÔÓ ‚ÂÏÂÌË 1.45 ÏÒ Ë ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ 21 Éˆ.

ç‡ ÒÔÂÍÚÓ„‡ÏÏ‡ı Á‚ÛÍÓ‚ (ËÒ. 1) ËÁÏÂflÎË

 

F

 

Ì‡˜

 

 – Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ, 

 

F

 

Ï‡ÍÒ

 

 – Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÛ˛ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ, 

 

F

 

˝ÍÒÚ

 

 – ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡-
ÒÚÓÚÛ ‚ ÚÓ˜ÍÂ ˝ÍÒÚÂÏÛÏ‡, 

 

F

 

ÍÓÌ

 

 – ÍÓÌÂ˜ÌÛ˛ ÓÒÌÓ‚-
ÌÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ, 

 

ÑÎËÚ_1

 

 – ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡
Á‚ÛÍ‡ ‰Ó ÚÓ˜ÍË Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚,

 

ÑÎËÚ_2

 

 – ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ Á‚ÛÍ‡ ‰Ó ÚÓ˜ÍË
˝ÍÒÚÂÏÛÏ‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚, Ë 

 

ÑÎËÚ_3

 

 – ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÚ ÚÓ˜ÍË ˝ÍÒÚÂÏÛÏ‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓ-
Ú˚ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ Á‚ÛÍ‡. ç‡ ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ÒÔÂÍÚ‡ı Á‚Û-
ÍÓ‚ ËÁÏÂflÎË ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ 

 

F

 

‰ÓÏ

 

 (ËÒ. 1).

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ‚Â‰ÂÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÍÂÚ‡ STATISTICA 6.0. ÇÒÂ ÒÂ‰ÌËÂ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Í‡Í  

 

±

 

 

 

SD

 

. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÒÂı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Á‚ÛÍÓ‚ Û Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ
ÔÚÂÌˆÓ‚ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó (ÚÂÒÚ
äÓÎÏÓ„ÓÓ‚‡-ëÏËÌÓ‚‡), ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ Ô‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÒÚ˚. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ËÌ‰Ë-
‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı, ÔÓÎÓ‚˚ı Ë Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ
·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl ÔÓˆÂ‰Û‡ ‰ËÒ-
ÍËÏËÌ‡ÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡; ‚ÍÎ‡‰ Í‡Ê‰Ó„Ó Ô‡‡ÏÂÚ-
‡ ‚ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ¯‡-
„Ó‚ÓÈ ÔÓˆÂ‰Û˚ ‰ËÒÍËÏËÌ‡ÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡.
óÚÓ·˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓˆÂÌÍË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı, ÔÓ-
ÎÓ‚˚ı Ë Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ·˚ÎË Ò‡‚ÌËÏ˚-
ÏË, ‚ Í‡Ê‰˚È ÔÂËÓ‰ ‚Ó ‚ÒÂı ‡Ì‡ÎËÁ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË Ó‰ÌÛ Ë ÚÛ ÊÂ ‚˚·ÓÍÛ Á‚ÛÍÓ‚ Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÒÂı ‚ÓÒ¸ÏË ËÁÏÂÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.
äÓÂÍÚÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Ò‡‚ÌË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ˜ÂÚ˚ÂıÔÓÎ¸ÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡ 

 

χ

 

2

 

 (‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı
df = 1).

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡-
ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‡Ì‰ÓÏËÁ‡ˆË˛ (Solow, 1990),
ÔÓ‚Ó‰fl ÂÂ c ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡ÍÓÒ‡ Í ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ-
ÏÛ Ô‡ÍÂÚÛ STATISTICA. ê‡Ì‰ÓÏËÁ‡ˆËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡ÂÚ, ˜ÚÓ Î˛·ÓÈ Á‚ÛÍ Ò ‡‚ÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÔËÒ‡Ì Î˛·ÓÈ ÓÒÓ·Ë. ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ï˚ ÔÓ‚ÂÎË ÔÓ 500 ÔÓˆÂ‰Û
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Í ÓÒÓ·Ë, ÔÓÎÛ Ë Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÛÔ-
ÔÂ. èË ‡Ò˜ÂÚÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Á‚ÛÍÓ‚
Í ÓÒÓ·Ë 400–420 Á‚ÛÍÓ‚ 500 ‡Á ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎflÎË ÏÂÊ‰Û 14 ‡Ì‰ÓÏËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË,
ÔÓ ˜ËÒÎÛ ÔÚÂÌˆÓ‚, Í‡Ê‰˚È ‡Á Ò ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÔÓˆÂ‰Û˚ ‰ËÒÍËÏËÌ‡ÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡. á‡ÚÂÏ Ï˚ Ò‡‚ÌË‚‡ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ıÓ‰Â
‰ËÒÍËÏËÌ‡ÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡-
ˆËË Á‚ÛÍÓ‚ Í ÓÒÓ·Ë Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ, ÔÓÒÚÓÂÌ-
Ì˚Ï ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï 500 ÔÓˆÂ‰Û ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Á‚ÛÍÓ‚ ÏÂÊ‰Û 14 ‡Ì‰ÓÏËÁ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË. ÖÒÎË Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ÍÓÂÍÚÌÓÒÚ¸
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Á‚ÛÍÓ‚ ·˚Î‡ ‚˚¯Â ÚÂı, ˜ÚÓ ËÏÂÎË
95% ‚ÂÎË˜ËÌ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ÔÓÒÚÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÓÒ-

x

 

ÌÓ‚‡ÌËË ˝ÚËı 500 ÔÓˆÂ‰Û, ÚÓ ÔËÌËÏ‡ÎË, ˜ÚÓ
ÓÌ‡ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ 

 

p 

 

<
< 0.05; ÂÒÎË ‚˚¯Â ÚÂı, ˜ÚÓ ËÏÂÎË 99% ‚ÂÎË˜ËÌ
˝ÚÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, – ÚÓ ÔËÌËÏ‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ÓÚ-
ÎË˜‡Î‡Ò¸ Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ 

 

p 

 

< 0.01 (Solow, 1990).
ê‡Ì‰ÓÏËÁ‡ˆË˛ ‰Îfl ÔÓÎÓ‚˚ı Ë Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡Á-
ÎË˜ËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ, ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
‰Îfl 2 (ÔÓ ˜ËÒÎÛ ÔÓÎÓ‚) ËÎË 4 (ÔÓ ˜ËÒÎÛ Ó‰ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı „ÛÔÔ) ‡Ì‰ÓÏËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı „ÛÔÔ.

 

êÖáìãúíÄíõ

 

àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl. äÓÂÍÚÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËÍ‡ˆËË Á‚ÛÍÓ‚ Í ÓÒÓ·Ë ·˚Î‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚Ó ‚ÒÂı
ÚÂı ÔÂËÓ‰‡ı (ÓÚ 89.8 ‰Ó 96.2%, Ú‡·Î. 1). ëÂ‰ÌËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÂÍÚÌÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ
ÔÂ‚˚¯‡ÎË ÒÎÛ˜‡ÈÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‰Îfl 14 ÔÚÂÌˆÓ‚
(

 

p 

 

< 0.01 ‰Îfl ‚ÒÂı ÚÂı ÔÂËÓ‰Ó‚). ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ
‚ÍÎ‡‰ ‚ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ ‚ ÔÂ‚ÓÏ Ë ‚ÚÓÓÏ ÔÂË-
Ó‰‡ı ‚ÌÓÒËÎË 

 

F

 

Ì‡˜

 

 Ë 

 

F

 

ÍÓÌ

 

, ‡ ‚ ÚÂÚ¸ÂÏ ÔÂËÓ‰Â 

 

F

 

˝ÍÒÚ

 

Ë 

 

ÑÎËÚ_2

 

. äÓÂÍÚÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ·˚Î‡
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â ‚ ÚÂÚ¸ÂÏ ÔÂËÓ‰Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÔÂ‚˚Ï (

 

χ

 

2

 

 = 12.16, 

 

p 

 

< 0.001) Ë ‚ ÚÂÚ¸ÂÏ ÔÂ-
ËÓ‰Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ‚ÚÓ˚Ï (

 

χ

 

2

 

 = 7.24, 

 

p 

 

< 0.01),
‡ ÏÂÊ‰Û ÔÂ‚˚Ï Ë ‚ÚÓ˚Ï ÔÂËÓ‰‡ÏË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ
ÌÂ ‡ÁÎË˜‡Î‡Ò¸ (

 

χ

 

2

 

 = 0.51, 

 

p

 

 = 0.4).

ëÔÂÍÚÓ„‡ÏÏ˚ Á‚ÛÍÓ‚ 6 ÔÚÂÌˆÓ‚, Á‡ÔËÒ‡ÌÌ˚ı
‚ Í‡Ê‰˚È ËÁ ÚÂı ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚, ‰ÂÏÓÌ-
ÒÚËÛ˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl, ÍÓÚÓ˚Â ˝ÚË
Á‚ÛÍË ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ÓÒÂÌ¸˛ (ËÒ. 2). àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
Ì˚È ËÒÛÌÓÍ Á‚ÛÍ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÎÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl
‡ÁÌ˚ı ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚: ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ
˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ÏÓ‰ÛÎflˆËË (Ò‡ÏÍË 8 Ë 10), Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ-
„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÓÚ (Ò‡ÏÂˆ 35 Ë Ò‡ÏÍ‡ 13),
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓÈ ÏÓ‰ÛÎflˆËË (Ò‡ÏÂˆ 41),
‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı
ÔËÍÓ‚ Ë ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ‡ÒÒÚÓflÌËflı
ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ÏË ÔËÍ‡ÏË, Ì‡·Î˛‰‡‚¯Ë-
ÏËÒfl Û ‚ÒÂı ÔÚÂÌˆÓ‚.

èÓÎÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl. äÓÂÍÚÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÒËÙË-
Í‡ˆËË Á‚ÛÍÓ‚ Í ÔÓÎÛ ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ ÓÚ 74.1 ‰Ó 79.8%,
Ë ‚Ó ‚ÒÂı ÚÂı ÔÂËÓ‰‡ı ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Î‡
ÒÎÛ˜‡ÈÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ (‚ÂÁ‰Â 

 

p 

 

< 0.01). ÑÓÒÚÓ‚Â-
Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÂËÓ‰‡ÏË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸
(ÔÂËÓ‰˚ 1 Ë 2: 

 

χ

 

2

 

 = 2.70, 

 

p

 

 = 0.10; ÔÂËÓ‰˚ 2 Ë 3:

 

χ

 

2

 

 = 0, 

 

p

 

 = 0.97; ÔÂËÓ‰˚ 1 Ë 3: 

 

χ

 

2

 

 = 2.59, 

 

p

 

 = 0.11)
(Ú‡·Î. 2). ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ ‚
ÔÂ‚ÓÏ ÔÂËÓ‰Â ‚ÌÓÒËÎË 

 

F

 

˝ÍÒÚ

 

, 

 

F

 

ÍÓÌ

 

 Ë 

 

F

 

Ì‡˜

 

, ‚Ó ‚ÚÓ-
ÓÏ ÔÂËÓ‰Â 

 

ÑÎËÚ_3

 

, 

 

F

 

ÍÓÌ

 

 Ë 

 

F

 

˝ÍÒÚ

 

, Ë ‚ ÚÂÚ¸ÂÏ ÔÂ-
ËÓ‰Â 

 

F

 

Ï‡ÍÒ

 

, 

 

ÑÎËÚ_2

 

 Ë 

 

F

 

˝ÍÒÚ

 

.

êÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl. äÓÂÍÚÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÒË-
ÙËÍ‡ˆËË Á‚ÛÍÓ‚ Í Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÛÔÔÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ
ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ (

 

p 

 

< 0.01 ‰Îfl
‚ÒÂı ÚÂı ÔÂËÓ‰Ó‚). äÓÂÍÚÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡-
ˆËË ‚ ÔÂ‚ÓÏ (67.5%) Ë ÚÂÚ¸ÂÏ ÔÂËÓ‰‡ı (71.4%)
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌÂ ‡ÁÎË˜‡Î‡Ò¸, Ë ·˚Î‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ
ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÔÂËÓ‰Â (79.0%) (ÔÂËÓ‰˚ 1
Ë 2: 

 

χ

 

2

 

 = 13.17, 

 

p 

 

< 0.001; ÔÂËÓ‰˚ 2 Ë 3: 

 

χ

 

2

 

 = 6.01,
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p

 

 

 

< 0.05; ÔÂËÓ‰˚ 1 Ë 3: 

 

χ

 

2

 

 = 1.31, 

 

p

 

 = 0.25) (Ú‡·Î. 3).
ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ ‚ ÔÂ‚ÓÏ
ÔÂËÓ‰Â ‚ÌÓÒËÎË 

 

F

 

Ì‡˜

 

, 

 

F

 

˝ÍÒÚ Ë ÑÎËÚ_3, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ
ÔÂËÓ‰Â ÑÎËÚ_1, FÏ‡ÍÒ Ë F˝ÍÒÚ, ‡ ‚ ÚÂÚ¸ÂÏ ÔÂËÓ-
‰Â FÌ‡˜, FÍÓÌ Ë F˝ÍÒÚ.

ë‡‚ÌÂÌËÂ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı, ÔÓÎÓ‚˚ı Ë Ó‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ Ò‚ËÒÚÓ‚˚ı Á‚ÛÍ‡ı. ë‡‚ÌÂ-
ÌËÂ ÍÓÂÍÚÌÓÒÚË ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Á‚ÛÍÓ‚ Í ÓÒÓ·Ë,
Í ÔÓÎÛ Ë Í Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÛÔÔÂ (ËÒ. 3) ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ,
˜ÚÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÚÂı ÔÂËÓ‰‡ı ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÎË-
˜Ëfl ‚ Á‚ÛÍ‡ı ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÎË Í‡Í ÔÓÎÓ‚˚Â
(ÔÂËÓ‰ 1: χ2 = 15.37, p < 0.001; ÔÂËÓ‰ 2: χ2 = 41.01,
p < 0.001; ÔÂËÓ‰ 3: χ2 = 77.15, p < 0.001), Ú‡Í Ë Ó‰-

ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â (ÔÂËÓ‰ 1: χ2 = 57.60, p < 0.001; ÔÂËÓ‰ 2:
χ2 = 24.24, p < 0.001; ÔÂËÓ‰ 3: χ2 = 93.08, p < 0.001).
èÓÎÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ Á‚ÛÍ‡ı ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔÂ‚˚¯‡-
ÎË Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔÂËÓ‰Â, ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ Ë
ÚÂÚ¸ÂÏ ÌÂ ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸ (ÔÂËÓ‰ 1: χ2 = 14.18, p <
< 0.001; ÔÂËÓ‰ 2: χ2 = 2.21, p = 0.14; ÔÂËÓ‰ 3: χ2 =
= 0.87, p = 0.35).

éÅëìÜÑÖçàÖ

ç‡¯Ë ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡ ‚ÒÂÏ ÔÓÚfl-
ÊÂÌËË ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÓÚÂÁÍ‡ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÌÚÓ„ÂÌÂ-
Á‡ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ Ò‚ËÒÚÓ‚˚ı Á‚ÛÍ‡ı

í‡·ÎËˆ‡ 1.  äÓÂÍÚÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Ò‚ËÒÚÓ‚˚ı Á‚ÛÍÓ‚ ÔÚÂÌˆÓ‚ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÊÛ‡‚Îfl Í ÓÒÓ·Ë ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ
ÚÂı ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚

éÒÓ·¸

èÂËÓ‰ 1
(4–13-È ‰ÂÌ¸ ÊËÁÌË)

èÂËÓ‰ 2
(34–65-È ‰ÂÌ¸ ÊËÁÌË)

èÂËÓ‰ 3
(105–163-È ‰ÂÌ¸ ÊËÁÌË)

óËÒÎÓ
Á‚ÛÍÓ‚

% ÍÓÂÍÚÌÓÈ 
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË

óËÒÎÓ
Á‚ÛÍÓ‚

% ÍÓÂÍÚÌÓÈ 
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË

óËÒÎÓ
Á‚ÛÍÓ‚

% ÍÓÂÍÚÌÓÈ 
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË

ë‡ÏÂˆ 3 30 100 30 100 30 100

ë‡ÏÍ‡ 5 30 93.3 30 100 30 96.7

ë‡ÏÂˆ 6 30 76.7 30 96.7 30 93.3

ë‡ÏÍ‡ 8 19 84.2 30 83.3 30 96.7

ë‡ÏÂˆ 9 30 100 30 93.3 30 96.7

ë‡ÏÍ‡ 10 30 96.7 30 83.3 30 100

ë‡ÏÍ‡ 11 30 73.3 30 96.7 30 93.3

ë‡ÏÂˆ 12 30 83.3 20 70 30 93.3

ë‡ÏÍ‡ 13 30 96.7 30 96.7 30 100

ë‡ÏÍ‡ 14 30 93.3 30 86.7 30 93.3

ë‡ÏÍ‡ 33 30 83.3 30 90 30 96.7

ë‡ÏÂˆ 35 30 90 30 100 30 96.7

ë‡ÏÂˆ 41 21 100 30 80 30 93.3

ë‡ÏÍ‡ 42 30 86.7 30 96.7 30 96.7

ÇÒÂ„Ó 400 89.8 410 91.5 420 96.2

ëÂ‰Ìflfl ÒÎÛ˜‡ÈÌ‡fl 
‚ÂÎË˜ËÌ‡ (  ± SD)

15.5 ± 1.6 15.2 ± 1.4 15.2 ± 1.4
x

í‡·ÎËˆ‡ 2.  äÓÂÍÚÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Ò‚ËÒÚÓ‚˚ı Á‚ÛÍÓ‚ ÔÚÂÌˆÓ‚ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÊÛ‡‚Îfl Í ÔÓÎÛ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ÚÂı
‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚

èÓÎ

èÂËÓ‰ 1
(4–13-È ‰ÂÌ¸ ÊËÁÌË)

èÂËÓ‰ 2
(34–65-È ‰ÂÌ¸ ÊËÁÌË)

èÂËÓ‰ 3
(105–163-È ‰ÂÌ¸ ÊËÁÌË)

óËÒÎÓ
Á‚ÛÍÓ‚

% ÍÓÂÍÚÌÓÈ 
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË

óËÒÎÓ
Á‚ÛÍÓ‚

% ÍÓÂÍÚÌÓÈ 
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË

óËÒÎÓ
Á‚ÛÍÓ‚

% ÍÓÂÍÚÌÓÈ 
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË

ë‡Ïˆ˚ 171 69.6 170 70 180 66.7

ë‡ÏÍË 229 87.3 240 77 240 82.5

ÇÒÂ„Ó 400 79.8 410 74.1 420 75.7

ëÂ‰Ìflfl ÒÎÛ˜‡ÈÌ‡fl 
‚ÂÎË˜ËÌ‡ (  ± SD)

58.2 ± 1.5 59.5 ± 1.2 58.3 ± 1.7
x
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ÔÚÂÌˆÓ‚ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÊÛ‡‚Îfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔÂ‚˚-
¯‡ÎË Í‡Í ÔÓÎÓ‚˚Â, Ú‡Í Ë Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â. éÒÓ·ÂÌÌÓ
flÍËÏË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚ Á‚ÛÍ‡ı
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎËÒ¸ Í ‚ÓÁ‡ÒÚÛ 3.5–5.5 ÏÂÒ, ÍÓ„‰‡ ‚ ÔËÓ-
‰Â ÊÛ‡‚ÎË ÙÓÏËÛ˛Ú ÒÚ‡Ë, Ë ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÛÚ‡Ú¸ Ò‚ÓÂ„Ó Ë ˜ÛÊÓ„Ó ÔÚÂÌˆÓ‚
ËÁ-Á‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‰ÓÒÚÍÓ‚ ‚
ÔÎÓÚÌ˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËflı. Ç ÓÒÂÌÌËı ÍËÍ‡ı ÔÓ‰ÓÒÚ-
ÍÓ‚, Ì‡fl‰Û Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË, ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ Ú‡Í-
ÊÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ÔËÁÌ‡ÍË, ·Î‡-
„Ó‰‡fl ÍÓÚÓ˚Ï Û Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÚÂÌˆ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl
Ò‚ÓÈ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚È ËÒÛÌÓÍ ÍËÍ‡ (ËÒ. 2).

ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÂ‚ÓÒÚÂÔÂÌÌÓÏ ÁÌ‡˜Â-
ÌËË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ Á‚ÛÍ‡ı ÔÚÂÌˆÓ‚
ÊÛ‡‚ÎÂÈ ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÂÒÓÌ‡ÎËÁËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û Ó‰ËÚÂÎflÏË Ë ÔÚÂÌˆÓÏ. èÓ-‚Ë-
‰ËÏÓÏÛ, ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ‰ÎËÚÂÎ¸-

ÌÓÈ Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍÓÈ Á‡·ÓÚ˚ ‰Îfl ‚˚ÊË‚‡ÌËfl ÔÚÂÌˆ‡.
ãÂÚÓÏ ÔÚÂÌˆ˚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ó·ÓËÏË Ó‰ËÚÂÎflÏË ÌÂ ÔÓ-
ÍË‰‡˛Ú Ó·¯ËÌÓÈ ÚÂËÚÓËË, ÍÓÚÓÛ˛ ‡ÁÏÌÓ-
Ê‡˛˘‡flÒfl Ô‡‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ Óı‡ÌflÂÚ ÓÚ ÔÓÒfl„‡-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ ‰Û„Ëı ÊÛ‡‚ÎÂÈ (Masatomi, 1981; Viniter,
1981; îÎËÌÚ, 1987; Archibald, Lewis, 1996). ë Ì‡ÒÚÛÔ-
ÎÂÌËÂÏ ÓÒÂÌË, ÍÓ„‰‡ ÔÚÂÌˆ˚ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 4–5-ÏÂÒfl˜-
ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÒÂÏÂÈÌ˚Â „ÛÔÔ˚ ÒÓ·Ë‡˛ÚÒfl ‚
ÒÚ‡Ë ÔÓ 6–30 ÔÚËˆ, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÍÓ˜Â‚˚‚‡˛Ú Í ÏÂ-
ÒÚ‡Ï ÁËÏÓ‚ÓÍ (òË·‡Â‚, 1975; Viniter, 1981; òË·-
ÌÂ‚, 1988). é‰Ì‡ÍÓ Ó‰ËÚÂÎË ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú Á‡·Ó-
ÚËÚ¸Òfl Ó Ò‚ÓËı ÔÚÂÌˆ‡ı ‰Ó 8–9-ÏÂÒfl˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡, Ë ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ ÒÂÏÂÈ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ‰Ó Ì‡˜‡Î‡
ÌÓ‚Ó„Ó ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÂÁÓÌ‡ (Kamata, 1994).
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÁÓÒÎ˚Â ÊÛ‡‚ÎË ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÍÎ˛˜Ë ‰Îfl ÛÁÌ‡‚‡ÌËfl
Ò‚ÓËı ÔÚÂÌˆÓ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚˚ı 4–5 ÏÂÒ
ÊËÁÌË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ÓÌË ÔÓÍË‰‡˛Ú ÒÂ-
ÏÂÈÌÛ˛ ÚÂËÚÓË˛, ËÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‰Û„ËÂ ÔË-
ÁÌ‡ÍË ‰Îfl ‡ÁÎË˜ÂÌËfl Ò‚ÓËı ÔÚÂÌˆÓ‚ ÓÚ ˜ÛÊËı.
àÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚË ‚ Ò‚ËÒÚÓ‚˚ı Á‚ÛÍ‡ı ÔÚÂÌˆÓ‚ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÊÛ‡‚-
Îfl ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ fl˜Â.

ç‡¯Ë ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ
ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË ‚ ÍËÍ‡ı ÔÓ‰ÓÒÚÍÓ‚ flÔÓÌÒÍÓ„Ó
ÊÛ‡‚Îfl ÔË Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË ‡ÁÌ˚ı ÒÂÏÂÈ ‚ ÒÚ‡Ë
ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò „ËÔÓÚÂÁÓÈ Ó ÓÎË ÚÓÔÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍËı ÍÎ˛˜ÂÈ ‚ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË Ó‰ËÚÂÎflÏË
Ò‚ÓËı ÔÚÂÌˆÓ‚. í‡Í, Û Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó ·ÛÂ‚ÂÒÚÌË-
Í‡, Puffinus puffinus (Brooke, 1978), Ë Ô‡ÏÔ‡ÒÌÓÈ Î‡-
ÒÚÓ˜ÍË, Stelgidopteryx ruficollis (Beecher, 1982), ËÌ-
‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ ÔÓ „ÓÎÓÒÛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û-
ÂÚ, Ú‡Í Í‡Í ÔÚÂÌˆ˚ ÎË·Ó ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ ÔÓÍË‰‡˛Ú
„ÌÂÁ‰‡, ÎË·Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‰ÂÊ‡ÚÒfl Ì‡ „ÌÂÁ‰Ó‚ÓÈ
ÚÂËÚÓËË. ç‡Ó·ÓÓÚ, Û ÌÂ ËÏÂ˛˘Ëı „ÌÂÁ‰‡ ÍÓ-
ÎÓÌË‡Î¸ÌÓ ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl ËÏÔÂ‡ÚÓÒÍËı Ë
ÍÓÓÎÂ‚ÒÍËı ÔËÌ„‚ËÌÓ‚, Aptenodytes forsteri Ë
A. patagonicus, Û ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó‰ËÚÂÎÂÈ
ÔÚÂÌˆ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl Ë Ó·˙Â‰ËÌflÚ¸Òfl ‚
„ÛÔÔ˚, ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ ÔÓ Á‚Û-
Í‡Ï ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÎÛÔ-
ÎÂÌËfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚÓ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÔÚËˆ‡Ï ÛÁÌ‡Ú¸ ‰Û„ ‰Û„‡ (Jouventin, Roux, 1979;
Lengagne et al., 2001). ì ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‚Ë‰Ó‚ ÔÚËˆ
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì‡fl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓ „ÓÎÓÒÛ ÏÂÊ‰Û
Ó‰ËÚÂÎflÏË Ë ÔÚÂÌˆ‡ÏË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡,
ÍÓ„‰‡ ÔÚÂÌˆ˚ ÔÓÍË‰‡˛Ú „ÌÂÁ‰‡ ËÎË „ÌÂÁ‰Ó‚˚Â
ÚÂËÚÓËË Ë Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ÒÏÂ¯‡Ì-
Ì˚Â ÒÚ‡ÈÍË, ÌÓ ‚ÒÂ Â˘Â Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Ó‰ËÚÂÎÂÈ, Í‡Í,
Í ÔËÏÂÛ, Û „‡„‡ÍË, Alca torda (Ingold, 1973), Î‡-
ÒÚÓ˜ÍË-·ÂÂ„Ó‚Û¯ÍË, Riparia riparia (Beecher et al.,
1981), ÒÓÒÌÓ‚ÓÈ ÒÓÈÍË, Gymnorhinus cyanocephala
(McArthur, 1982), ÒÚ‡ËÍ‡, Synthliboramphus antiq-
uus (Jones et al., 1987), Ë ÚÓÎÒÚÓÍÎ˛‚ÓÈ Í‡È˚, Uria
lomvia (Lefevre et al., 1998). ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl
ÛÚ‡Ú˚ ÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÍÎ˛˜ÂÈ ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËË ÔÂ‰ÓÚÎÂÚÌ˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ flÔÓÌÒÍËı ÊÛ‡‚ÎÂÈ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÓÚ·Ó‡ Ì‡ ÛÒËÎÂÌËÂ ËÌ‰Ë‚Ë-
‰Û‡Î¸Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ ÍËÍ‡ı ÔÓ‰ÓÒÚÍÓ‚.
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(ÓÒÂÌ¸)

êËÒ. 2. ëÔÂÍÚÓ„‡ÏÏ˚ Ò‚ËÒÚÓ‚˚ı Á‚ÛÍÓ‚ ¯ÂÒÚË ÔÚÂÌ-
ˆÓ‚ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÊÛ‡‚Îfl ‚ Í‡Ê‰˚È ËÁ ÚÂı ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı
ÔÂËÓ‰Ó‚. é·‡ÚËÚÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ ÒÔÂˆË-
ÙË˜Ì˚È ËÒÛÌÓÍ ÍËÍ‡ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÔÚÂÌˆÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰Â 3.
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èÓÎÓ‚˚Â Ë Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ıÓÚfl Ë
ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚ ÍËÍ‡ı ÔÚÂÌˆÓ‚ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÊÛ-
‡‚Îfl, ‚ÒÂ„‰‡ ·˚ÎË ‚˚‡ÊÂÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡-
·ÂÂ, ˜ÂÏ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â. ê‡ÌÂÂ ÔÓÎÓ‚˚Â ‡ÁÎË-
˜Ëfl ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ Á‚ÛÍ‡ı ÔÚÂÌˆÓ‚ ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÌÂ‚ÓÓ·¸ËÌ˚ı ÔÚËˆ, Ì‡ÔËÏÂ Û
‰ÓÏ‡¯ÌËı ÍÛ, Gallus gallus, flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÔÂÂÔÂÎ‡,
Coturnix japonicus, ˆÂÒ‡ÍË, Numida meleagris,
ÓÁÂÌÓÈ ˜‡ÈÍË, Larus ridibundus (íËıÓÌÓ‚, 1986),
Í‡ÒÌÓÁÓ·ÓÈ Í‡Á‡ÍË, Branta ruficollis (äÓÒÚËÌ,
îÓÍËÌ, 1986), ÒÂÓ„Ó „ÛÒfl, Anser anser, Ë ·ÂÎÓ˘Â-
ÍÓÈ Í‡Á‡ÍË, Branta leucopsis (ten Thoren, Berg-
mann, 1986, 1987). èÓÎÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ Á‚ÛÍ‡ı ·˚-
ÎË ÓÔËÒ‡Ì˚ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÚÂÌˆÓ‚ ‰ÂÂ‚ÂÌÒÍÓÈ Î‡-
ÒÚÓ˜ÍË, Hirundo rustica (Saino et al., 2003), ÔË˜ÂÏ
‡‚ÚÓ˚ ˝ÚÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎË, ˜ÚÓ
‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ ÔÓÎ‡ ÔÚÂÌˆÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó‰ËÚÂ-
ÎflÏ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ò‚ÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

ÓÚ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË Ò˚ÌÓ‚ÂÈ Ë ‰Ó˜ÂÂÈ ‚
‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË. é‰Ì‡ÍÓ „ËÔÓÚÂÁ‡ ÔÂÂ-
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ‚ÍÎ‡‰‡ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ Ó‰-
ÌÓ„Ó ËÁ ÔÓÎÓ‚ ‚fl‰ ÎË ÔËÏÂÌËÏ‡ Í flÔÓÌÒÍËÏ ÊÛ-
‡‚ÎflÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÊÛ‡‚ÎË ÒÚÓ„Ó ÏÓÌÓ„‡ÏÌ˚ Ë
Ó·‡ Ô‡ÚÌÂ‡ ÌÂÒÛÚ ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â Á‡Ú‡-
Ú˚ Ì‡ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ ÔÚÂÌˆÓ‚ (îÎËÌÚ, 1987). èÓ-
˝ÚÓÏÛ Û ÊÛ‡‚ÎÂÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÌÂ ‰ÓÎÊ-
ÌÓ ·˚ÎÓ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÈ Í ‚˚‡˘Ë‚‡-
ÌË˛ ÔÚÂÌˆÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎ‡ Ë, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
Ì‡ ÔÚÂÌˆÓ‚ ÌÂ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÓÚ·Ó Ì‡ flÍÓÂ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÂ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÓÎ‡ ‚ ÍËÍ‡ı.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ‚ Á‚ÛÍ‡ı ‚ÁÓÒÎ˚ı ÊÛ‡‚ÎÂÈ ·˚-
ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ÔÓÎÓ‚˚Â ‡Á-
ÎË˜Ëfl. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ò‡Ïˆ˚ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó
ÊÛ‡‚Îfl, Grus americana, Ë ÒÚÂı‡, G. leucogeranus,
ÍË˜‡Ú Ì‡ 150–200 Éˆ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Ò‡ÏÍË (Carlson,

í‡·ÎËˆ‡ 3.  äÓÂÍÚÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Ò‚ËÒÚÓ‚˚ı Á‚ÛÍÓ‚ ÔÚÂÌˆÓ‚ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÊÛ‡‚Îfl Í Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÛÔÔÂ ‚
Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ÚÂı ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚

êÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
„ÛÔÔ‡

èÂËÓ‰ 1
(4–13-È ‰ÂÌ¸ ÊËÁÌË)

èÂËÓ‰ 2
(34–65-È ‰ÂÌ¸ ÊËÁÌË)

èÂËÓ‰ 3
(105–163-È ‰ÂÌ¸ ÊËÁÌË)

óËÒÎÓ
Á‚ÛÍÓ‚

% ÍÓÂÍÚÌÓÈ 
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË

óËÒÎÓ
Á‚ÛÍÓ‚

% ÍÓÂÍÚÌÓÈ 
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË

óËÒÎÓ
Á‚ÛÍÓ‚

% ÍÓÂÍÚÌÓÈ 
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË

èÚÂÌˆ˚ Ô‡˚ 1 79 53.2 90 77.8 90 78.9

èÚÂÌˆ˚ Ô‡˚ 2 111 65.8 120 90.0 120 61.7

èÚÂÌˆ˚ Ô‡˚ 3 60 45.0 50 26.0 60 55.0

èÚÂÌˆ˚ Ô‡˚ 4 150 85.3 150 88.7 150 81.3

ÇÒÂ„Ó 400 67.5 410 79.0 420 71.4

ëÂ‰Ìflfl ÒÎÛ˜‡ÈÌ‡fl 
‚ÂÎË˜ËÌ‡ (  ± SD)

38.7 ± 1.6 38.7 ± 1.4 37.7 ± 1.3
x

*
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*

*
*

*
*100
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èÂËÓ‰ 1 èÂËÓ‰ 2 èÂËÓ‰ 3

àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl

êÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl

èÓÎÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl

ëÎÛ˜‡ÈÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡

êËÒ. 3. Ç˚‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı, ÔÓÎÓ‚˚ı Ë Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ Ò‚ËÒÚÓ‚˚ı Á‚ÛÍ‡ı ÔÚÂÌˆÓ‚ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ÊÛ-
‡‚Îfl ‚ Í‡Ê‰˚È ËÁ ÚÂı ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚. íÂÏÌÓÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÒÚÓÎ·ˆÓ‚ „ËÒÚÓ„‡ÏÏ˚ – ÒÂ‰Ìflfl ÒÎÛ˜‡ÈÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Á‚ÛÍÓ‚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‰ÓÏËÁ‡ˆËË; * – ‡ÁÎË˜Ëfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚, p < 0.001.
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Trost, 1992; Å‡„ËÌ‡, ÅÂÏÂ, 2007). ÇÒÂ ÊÛ‡‚ÎË –
ÏÓÌÓÏÓÙÌ˚Â ‚Ë‰˚, ıÓÚfl ‚ÁÓÒÎ˚Â Ò‡Ïˆ˚ Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ ÌÂÏÌÓ„Ó ÍÛÔÌÂÂ, ˜ÂÏ ‚ÁÓÒÎ˚Â Ò‡ÏÍË
(îÎËÌÚ, 1987; èÓÒÚÂÎ¸Ì˚ı, ä‡¯ÂÌˆÂ‚‡, 2005).
èÓÎÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ „ÓÎÓÒÂ ÏÓ„ÛÚ Ó·ÎÂ„˜‡Ú¸
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÎ‡ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Ô‡Ì˚ı Ò‚fl-
ÁÂÈ, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ÌÂ ‡ÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ‚ÚÓÓÈ „Ó‰
ÊËÁÌË, ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ ‡Á˚‚‡ Ò‚flÁË Ó‰ËÚÂÎ¸ – ÔÚÂ-
ÌÂˆ (îÎËÌÚ, 1987; Masatomi, 2003). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó‰-
Ì‡ Ë Ú‡ ÊÂ Ô‡‡ ÊÛ‡‚ÎÂÈ ÏÓÊÂÚ ‡ÁÏÌÓÊ‡Ú¸Òfl ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÌÓ„Ëı ÎÂÚ, ‚ Ó‰ÌÓÈ ÒÚ‡Â ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl
·‡Ú¸fl Ë ÒÂÒÚ˚ ‡ÁÌ˚ı „Ó‰Ó‚ ÓÊ‰ÂÌËfl. ÇÓÁÏÓÊ-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÔËÁÌ‡ÍË Ó‰ÒÚ‚‡ ‚ ÍËÍ‡ı ÒÌËÊ‡˛Ú ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚ¸ ËÌ·Ë‰ËÌ„‡ ÏÂÊ‰Û ·ÎËÁÍËÏË Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌË-
Í‡ÏË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÎÓ-
‚˚Â Ë Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ Á‚ÛÍ‡ı ‚ÁÓÒÎ˚ı
ÊÛ‡‚ÎÂÈ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌ˚ ÒËÎ¸ÌÂÂ, ̃ ÂÏ ‚
Á‚ÛÍ‡ı ÔÚÂÌˆÓ‚. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÍËı
‡ÁÎË˜ËÈ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÈ ̋ Ú‡Ô ÓÌÚÓ-
„ÂÌÂÁ‡ Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó „ÓÎÓÒ‡, ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ‰Îfl ‚ÁÓÒ-
ÎÓ„Ó ÊÛ‡‚Îfl.
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THE RELATIONS BETWEEN INDIVIDUAL, SEXUAL, AND KIN-RELATED 

DIFFERENCES IN CHIRP CALLS OF THE RED-CROWNED 

CRANE CHICK (GRUS JAPONENSIS)

   A. V. Klenova1, I. A. Volodin1, 2, E. V. Volodina2, T. A. Kashentseva3

1Faculty of Biology, Moscow State University, Moscow 119992, Russia
2Moscow Zoo, Moscow 123242, Russia

3Oka Biosphere State Nature Reserve, Oka Crane Breeding Center, Ryazan oblast 391072, Russia

e-mail: klenova2002@mail.ru

Individual, sexual, and related differences in chirp calls of 14 red-crowned crane chicks were analyzed for each
of three age periods covering both family-territorial and flock stages of the development of chicks. The calls
were recorded at the Oka Crane Breeding Center of the Oka Biosphere State Nature Reserve in the summer-
autumn periods of 2003–2006. 19–30 calls per individual during each age period were analyzed (totally 1230 calls).
The discriminant analysis based on 8 parameters of chirp calls in chicks showed that in each period, the indi-
vidual differences were significantly higher than sexual and related ones. Chirp calls became more specific to
the age of 3.5–5.5 months of birds when cranes formed flocks in nature, and the risk to confuse own and alien
chicks increased to a greater extent. The priority of individual features of calls in red-crowned crane chicks may
testify to their importance to support personalized social relations between parents and chicks, probably, due
to the necessity of long-term parental care for a chick survival. The development of sexual and related differ-
ences in the calls appears to occur later, after the formation of low-frequency voice characteristic of adult birds.
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